MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS/DCAF
COORDENACAO DO CURSO DE AGRONOMIA

CONVOCACAO

A coordenadora do curso de Agronomia convoca 0s membros docentes e discente
a se fazerem presentes na 22 Reunido Ordinaria de 2020 do Colegiado do curso de
Agronomia, com data, local e horario abaixo determinados para cumprir a seguinte pauta:

1. Aprovacdo dos pré-projetos para Estagio Supervisionado Obrigatorio (ESO) no
semestre 2020.1;

2. Aprovacéo de processos de substituicdo de ESO por artigo cientifico no semestre
2020.1;

3. Deliberacdo sobre parecer do NDE acerca das decisbes dos departamentos
relacionados as alteracdes em componentes curriculares para fins de atualiza¢do do
Projeto Pedagdgico do Curso de Agronomia, realizada pelo Nucleo Docente
Estruturante (Portaria UFERSA/PROGRAD N° 0003/2016) e pela Comissdo de
Atualizacdo do Projeto Pedagdgico do Curso de Agronomia (Portaria
UFERSA/PROGRAD N° 040/2018);

4. Outras ocorréncias.

Data: 30/10/2020 (sexta-feira)

Horario: 14:00 h

Local: Via Google Meet

Solicitamos que as justificativas sejam enviadas até o dia 29/10/2020, 18 h.

Mossor6-RN, 27 de outubro de 2020

Carolina Malala Martins Souza
Coordenadora do Curso de Agronomia



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
FEHSA CENTRO DE ENGENHARIAS

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E CIENCIAS
AMBIENTAIS
CURSO DE AGRONOMIA

TITULO DO PROJETO: USO DE SUBSTRATO ORGANICO-
MINERAIS NA PRODUCAO DE MUDAS DE MOFUMBO

(Combretum leprosum Mart.)

NOME DO ALUNO: Amanda Coutinho Florencio

NOME DO ORIENTADOR: José Espinola Sobrinho

Projeto apresentado ao Conselho do Curso de Agronomia da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido, como requisito parcial para elaboracéo do Trabalho de Conclusdo de Curso no
semestre 2020.1. Neste documento consta:

e A solicitagdo de matricula na disciplina de TCC;

o O termo de aceite do professor orientador e de ciéncia do discente;

e A descricdo do projeto a ser executado;

PARA USO EXCLUSICO DA COORDENACAO DE CURSO:

() Aprovado pelo Conselho de Curso em: / /

() Nao aprovado.

Assinatura do Coordenador de Curso

Mossoré — RN
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SOLICITACAQ DE MATE{I'CULA NO TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO

DADOS DO ALUNO-REQUERENTE

NOME: | Amanda Coutinho Floréncio | FONE: | (84987536774 )

MATRICULA: | 2015020712 | e-mail: | amandacoutinhof@gmail.com

DADOS DO PROFESSOR ORIENTADOR

NOME: | José Espinola Sobrinho

Departamento de Engenharia e Ciéncias Ambientais -

Departamento de vinculo/campus: .
Mossoro

e-mail: |jespinola@ufersa.edu.br

TERMO DE CIENCIA E SOLICITACAO DE MATRICULA EM TCC

Eu, Amanda Coutinho Floréncio, na qualidade de aluno formando do curso de
2015020712 desta instituicdo, venho através deste solicitar junto a coordenagdo do meu
curso a minha matricula na disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC no

semestre 2020.1 Declaro ter ciéncia das normas para realizagdo do TCC. Atenciosamente,

Ao FlonmuO
gmm&a Coutinno Mossoré — RN, 15 de outubro de 2020

Assinatura do aluno-requerente

TERMO DE ACEITE DO ORIENTADOR

Eu, José Espinola Sobrinho, na qualidade de professor desta instituicao, lotado no
Departamento de Engenharia e Ciéncias Ambientais, declaro que aceito o compromisso de
orientador o académico descrito acima na disciplina de Trabalho de Concluséo de Curso -
TCC no semestre 2020.1, caso sua matricula venha a ser efetivada pela coordenacédo do

curso ao qual o aluno esta vinculado. Declaro ter ciéncia das normas para realizagdo do
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

__IFEHSR CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

CURSO DE AGRONOMIA

TITULO DO PROJETO: USO DE SUBSTRATO ORGANICO-
MINERAIS NA PRODUCAO DE MUDAS DE MOFUMBO
(Combretum leprosum Mart.)

ALUNO: AMANDA COUTINHO FLORENCIO

ORIENTADOR: JOSE ESPINOLA SOBRINHO

1. INTRODUCAO (NO MAXIMO DUAS PAGINAS)

A expansdo de éareas cultivadas e a exploracdo desordenada dos recursos
florestais, na regido Nordeste, principalmente através da retirada de lenha, tem
reduzido remanescentes nativos de Caatinga (GARLET; CANTO; OLIVEIRA, 2018).
S6 no Rio Grande do Norte, conforme o Anuario Estatistico 2017 disponibilizado
pelo IDEMA, as espécies florestais nativas renderam 1821 toneladas de carvéo e
979198 m?3 de lenha. Por estimativa, a partir do valor médio de volume em m3 ha
obtidos nos trabalhos de Santos. (2017); Alvarez (2009) foi necessério para
abastecimento, somente de lenha, 31495,59 ha de vegetacdo nativa, de modo que,
atividades de reflorestamento a_fim de recuperar as areas exploradas séo urgentes.

Presente em todos os estados dessa regido, com excec¢do do Maranh&o e em parte
do norte de Minas Gerais (FERNANDES; QUEIROZ, 2018), a Caatinga tem clima
classificado como semiarido, caracterizado por temperaturas médias anuais
variando entre 24 e 26°C e reduzido indice pluviométrico, entre 250 a 1000 mm/ano
de distribuicdo temporal e espacial bastante irregular (LEAL et al., 2003). A
adversidade do ambiente se reflete em uma vegetacdo com inUmeras adaptacoes:
sdo arvores baixas e arbustos muito ramificados, comumente com espinhos ou
aculeos, e as folhas costumam ser pequenas e cair durante a seca (FERNANDES;
QUEIROZ, 2018).

Dentre as espécies nativas ocorrentes no bioma, temos o mofumbo (Combretum
leprosum Mart.) que esté presente em areas do Cerrado, Mata Atlantica, Amazoénia
e Caatinga, principalmente Cear4, Maranh&o, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande
do Norte (LOIOLA et al., 2009). Por ndo ter uma madeira muito duravel, a espécie é
utilizada principalmente como fonte de combustivel, na producdo de lenha, e em
atividades apicolas, como fonte de néctar para as abelhas (LIMA, 2011).

Pioneira e de crescimento rapido, o mofumbo é recomendado para utilizacdo na
recomposicado de areas degradadas e arborizacdo paisagistica (MARIA-SILVA et
al., 2012). Contudo, é necessario ter conhecimento de metodologias para seu
cultivo, que séo escassas. Na fase de produgédo de mudas, fatores como o tipo de
substrato utilizado para cultivo, a luz, disponibilidade de &gua e a nutrigéo,
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influenciam significativamente na qualidade, e consequentemente no sucesso do
plantio.

Tratando especificamente de substratos, de acordo com Freitas. (2017) a terra de
subsolo ainda é muito utilizada de mudas nativas, um habito que se reflete no
campo, onde problemas nutricionais séo recorrentes em reflorestamentos tropicais
(DRESCHEL; ZECH, 1991). Para Scheer et al. (2010), o uso de substratos
comerciais também ndo € solugcdo para o caso, estes podem ndo suprir a
necessidade de nutrientes de determinadas espécies, visto a ampla variedade de
exigéncia, sendo dependentes de fertilizacdo para o desenvolvimento de mudas e
apresentando baixa capacidade de retencéo hidrica, salientando a necessidade de
se buscar materiais alternativos.

Visto isso, este trabalho tem como objetivo gerar informacdes a respeito de qual (is)
substrato (s) sdo mais adequado (s) para produzir mudas de mofumbo de qualidade
a fim de melhorar o desempenho dessa espécie nos reflorestamentos.

2. PROBLEMA
Um dos grandes problemas enfrentados pelos viveiristas na producdo de
mudas de espécies florestais € a escassez de informacfes referentes ao
substrato e a adubacédo ideal para se obter mudas de qualidades que sejam
capazes de se desenvolver em campo e assim atender aos objetivos dos

programas de reflorestamento.

3. JUSTIFICATIVA
O conhecimento do desenvolvimento das mudas de espécies florestais em viveiro, quando
séo variados os fatores de producgéo tais como fertilizantes, e substratos, é importante para

produzir mudas de qualidade em quantidade e a menor custo.

4. OBJETIVOS (MAXIMO DE 200 PALAVRAS)

O objetivo principal deste trabalho serd gerar informacdo a respeito de qual (is)
substrato (s) serdo mais adequado (s) para produzir mudas de mofumbo de
qualidade a fim de melhorar o desempenho dessa espécie nos reflorestamentos.

5. MATERIAIS E METODOS (CASO, SEJA ESTAGIO IDENTIFICAR E
CARACTERIZAR AS ATIVIDADES A SEREM REALIZADAYS)

Os dados que serdo usados neste trabalho foram coletados em um experimento
conduzido em ambiente protegido na Universidade Federal Rural do Semi-Arido,
durante o periodo de Outubro 2017 a Janeiro 2018, na cidade de Mossoré-RN,
situada a 5°11’ S e 37°20’ W e altitude de 18 m. Segundo a classificagdo climética
de Koppen, o clima da regido é do tipo BSwh’, seco e muito quente, com duas
estacdes: uma seca, de junho a janeiro, e uma chuvosa, de fevereiro a maio
(CARMO FILHO et al., 1991). O delineamento experimental adotado foi
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inteiramente casualizado, com oito tratamentos, sendo todos incorporados a areia
de subsolo: controle (somente solo); fosforo; micronutrientes; fésforo +
micronutrientes; matéria organica; matéria organica + fésforo; matéria organica +
fésforo + micronutrientes; e matéria organica + micronutrientes) e nove repeticdes.
Para os tratamentos contendo fésforo, matéria organica e/ou micronutrientes foram
utilizadas as seguintes proporcoes: 0,3 g de Superfosfato Simples por litro de
substrato; 0,5 litros de matéria organica por saco; e 0,07 g de micronutrientes por
litro de substrato.

As unidades experimentais foram constituidas de sacos de muda com capacidade
para dois litros de substrato. Previamente a instalacdo, solo e matéria organica
(composto organico preparado com esterco bovino e material vegetal) foram
peneirados e o Superfosfato simples moido a p6 para facilitar a incorporacao. Cinco
sementes foram semeadas por unidade experimental, sendo feito o desbaste das
mudas com 17 dias ap6s o plantio, quando houve estabilizacdo da germinacéo,
deixando apenas uma planta por saco. Foram efetuadas irrigagcbes manuais duas
vezes por dia durante a conducédo do experimento. Nas diferentes fases fenoldgicas
da cultura foram realizadas avaliacdes morfologicas das plantas: Didmetro do Colo
(D), Altura de Planta (H) e Numero de Folhas (NF) a cada duas semanas e uma
avaliacdo destrutiva final de Massa Seca de Raiz (MSR), Massa Seca da Parte
Aérea (MSPA), Massa Seca Total (MST) e Area Foliar (AF).

6. RESULTADOS ESPERADOS

O estudo busca encontrar resultados referentes ao melhor substrato para
producdo de mudas de mofumbo (Combretum leprosum Mart, comparando-se o
desenvolvimento entre os tratamentos utilizados.

7. CRONOGRAMA

SEMANA
ATIVIDADES

1{2|3|als|e| 78| o|lw|lwr]li]z]| 14
Levantamento
bibliografico X x ] x 1 X

Implementacéo
dos métodos

Aplicacdo e testes X X
Analises de
X
resultados
Conclusoes X X

Elaboracéo do
texto

Revisdo do texto X

OUTRAS
ATIVIDADES*
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

AGRONOMIA

SOLICITACAO DE CADASTRO DE ORIENTACAO E DE BANCA EXAMINADORA DE TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO

[ ALuno: [ Amanda Coutinho Floréncio

[ maTRiCULA: | 2015020712 | cpr: | 123.651.094-11 | FONE: | (84)987536774

TiTULO (PROVISORIO): USO DE SUBSTRATO ORGANICO-MINERAIS NA PRODU(;AO DE MUDAS DE MOFUMBO (Combretum
leprosum Mart.)

[ DATA DA APRESENTACAO: | 11 de dezembro de 2020 | [ HORARIO: | 14h

[ LocAL DA APRESENTACAO: | Google Meet

[ NOME DO ORIENTADOR: | José Espinola Sobrinho

[ CENTRO DE VINCULO (SIGLA): | CE | DEPARTAMENTO: [ DECAM | ARea: | Agronomia

[ NOME DO COORIENTADOR*: |

| CENTRO DE VINCULO (SIGLA)*: | | DEPARTAMENTO | | ARea: |

*Se ndo houver coorientador, deixar espago em branco.

[ 12 MEMBRO DA BANCA: | José Espinola Sobrinho

| UNIVERSIDADE DE VINCULO (SIGLA): | UFERSA | AREA DE FORMACAO: | Engenheiro Agrénomo

[ 2e MEMBRO DA BANCA: | Josivan Barbosa Menezes Feitoza

[ UNIVERSIDADE DE VINCULO (SIGLA): | UFERSA | AREA DE FORMACAO: | Engenheiro Agronomo

[ SUPLENTE DA BANCA: | Moisés Bento Tavares

[ UNIVERSIDADE DE VINCULO (SIGLA): | UFERSA | AREA DE FORMACAO: | Engenheiro Agronomo
SOLICITAGCAO:

Na qualidade de professor desta instituigdo de ensino e orientador do Trabalho de Conclusdo de Curso do aluno
citado, venho através deste solicitar o cadastro da orientagdo e a homologa¢do da banca examinadora que se
comprometeu a avaliar o trabalho na data, local e hora especificados acima. Atenciosamente,

M=z :,_,/f« :(.,,Ld.—.i.{-—.{ ,

Professor orientador

s

Mossoré — RN, 23 de Outubro de 2020.
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12 PARECER DA COORDENAGAO DO CURSO: | ( ) HOMOLOGADO ( ) NAO HOMOLOGADO ( ) PENDENTE

JUSTIFICATIVA:

22 PARECER DA COORDENAGAO DO CURSO: | ( ) HOMOLOGADO ( ) NAO HOMOLOGADO

JUSTIFICATIVA:







UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

FEHSA CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS AGRONOMICAS E

FLORESTAIS

CURSO DE AGRONOMIA

TITULO DO PROJETO:
PRODUCAO E EVAPOTRANSPIRACAO DO TOMATE-CEREJA,

SUBMETIDO A LAMINAS DE IRRIGACAO EM AMBIENTE PROTEGIDO

NOME DO ALUNO: AMANDA LAYANNA DA SILVA

NOME DO ORIENTADOR: VLADIMIR BATISTA FIGUEIREDO

Projeto apresentado ao Conselho do Curso de Agronomia da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido, como requisito parcial para elaboragdo do Trabalho de Conclusdo de Curso no

semestre 2020.1. Neste documento consta:

e A solicitagdo de matricula na disciplina de TCC;

¢ O termo de aceite do professor orientador e de ciéncia do discente;

e A descricdo do projeto a ser executado;

PARA USO EXCLUSICO DA COORDENACAO DE CURSO:

() Aprovado pelo Conselho de Curso em: / /

() Nao aprovado.

Assinatura do Coordenador de Curso

Mossoré — RN
(Outubro, 2020)
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SOLICITACAO DE MATRICULA NO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

DADOS DO ALUNO-REQUERENTE

NOME: | Amanda Layanna da Silva !:ONE (84) 994724698

MATRICULA: | 2015010615 | e-mail: | amandalayannasilva@gmail.com

DADOS DO PROFESSOR ORIENTADOR

NOME: | Vladimir Batista Figueirédo

Departamento de vinculo/campus: | Depto. Ciéncias Agronbmicas e Florestais/Mossoro

e-mail: | viadimir@ufersa.edu.br

TERMO DE CIENCIA E SOLICITAGAO DE MATRICULA EM TCC

Eu, Amanda Layanna da Silva, na qualidade de aluno formando do curso de Agronomia
desta instituicdo, venho através deste solicitar junto & coordenagdo do meu curso a minha
matricula na disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC no semestre 2020.1.

Declaro ter ciéncia das normas para realizacdo do TCC. Atenciosamente,

Assinatura do aluno-requerente

Mossord — RN, 28 de outubro de 2020

TERMO DE ACEITE DO ORIENTADOR

Eu, Vladimir Batista Figueirédo, na qualidade de professor desta instituicdo, lotado no
Departamento de Ciéncias Agrondmicas e Florestais, declaro que aceito 0 compromisso de
orientador o académico descrito acima na disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso -
TCC no semestre 2020.1, caso sua matricula venha a ser efetivada pela coordenagado do
curso ao qual o aluno esta vinculado. Declaro ter ciéncia das normas para realizagéo do TCC.

Atenciosamente,

AT o +INE f ~ |
Vact T,

Mossoro — RN, 28 de outubro de 2020
Assinatura do professor orientador
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

__IFEHSA CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

CURSO DE AGRONOMIA

TiTULO DO PROJETO:
PRODUCAO E EVAPOTRANSPIRACAO DO TOMATE-CEREJA,
SUBMETIDO A LAMINAS DE IRRIGACAO EM AMBIENTE PROTEGIDO

ALUNO: AMANDA LAYANNA DA SILVA

ORIENTADOR: VLADIMIR BATISTA FIGUEIREDO

1. INTRODUGAO

O tomate é um produto horticola de grande importancia econémica e social no Brasil sendo
cultivado nas mais diversas regides do pais. A cultura do tomate ocupava, em 2019, uma area
de 55,7 mil hectares, liderada pela regiao Sudeste com uma area de 22,28 mil hectares; a
regiao Nordeste conta com 11,97 mil hectares e uma producéo de 502.787 toneladas, com
destaque para os estados de Pernambuco e Bahia. Dentre os varios tipos de tomate, o tipo
cereja pertence a um novo grupo de cultivares para mesa, tendo recentemente crescido em
importancia nos mercados das grandes cidades (Alvarenga, 2004).

O tomateiro € uma das hortaligas mais exigentes em agua, com consumo acima da média.
No fruto maduro do tomateiro, a agua participa com cerca de 93% a 95% dos seus
constituintes (Alvarenga, 2004). Santana et al. (2009) citam a deficiéncia hidrica como o fator
que mais afeta a produgao do tomateiro. Marouelli & Silva (2006) relataram que o tomateiro é
exigente em agua e responde negativamente tanto ao excesso quanto ao déficit hidrico.

O clima Tropical Semiarido que abrange cerca de 11% do territério nacional e é
caracterizado pela escassez e pela irregularidade de chuvas; onde as temperaturas médias
ficam em torno de 27 °C; com amplitude térmica por volta de 5 °C; e o indice pluviométrico é
inferior a 800 mm/ano, com precipitagcdes concentradas entre os meses de janeiro a maio;
com periodo seguinte particularizado por estiagem que se prolonga pelos ultimos oito meses,
nos quais os volumes disponiveis para consumo sao dependentes basicamente da
capacidade de armazenamento nos barramentos de cursos d’agua e da recarga dos lengois

subterraneos.
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Outro problema que agrava a relagdo hidrica da regido nordeste € a salinizacdo dos
reservatorios, um fendmeno bastante frequente em regides de clima arido ou semiarido.
Segundo varios autores, dentre eles PEDROTTI, et al. (2015), devido a precipitagao
pluviométrica limitada nessas localidades, associada a baixa atividade bioclimatica, menor
grau de intemperizagdo, drenagem deficiente e a utilizagdo de agua de ma qualidade,
conduzem a formagao de solos com alta concentragao de sais.

A situacdo de escassez naturalmente encontrada no nordeste brasileiro e o objetivo
amparado pela LEI n.° 9.433/97 de assegurar a atual e as futuras geragbes a necessaria
disponibilidade de agua, em padrées de qualidade adequados aos respectivos usos, fica
explicita a necessidade de uma maior eficiéncia no manejo hidrico, em diversos setores
incluidos nestes o setor agricola, que é o principal responsavel pelo uso da agua.

Grande parte do total de agua utilizado na agricultura esta conexo principalmente a
atividade de irrigacdo, que é dependente de toda uma relacdo existente entre agua-solo-
planta-atmosfera, interligagdo essa que €& foco de diversos pesquisadores que buscam
otimizar esse uso ao maximo possivel.

O dimensionamento agronémico de projetos de irrigacao considera a relagao existente
entre a evapotranspiracao da cultura (ETc), e evapotranspiragdo de referéncia (ETo), que
fornece um coeficiente denominado de Kc (coeficiente de cultivo), que posteriormente podera
ser utilizado para o calculo da demanda hidrica das culturas em diferentes estagios
fisioldgicos; calculo esse que sofre interferéncia das condigdes climaticas locais e do tipo de
cultura em questao, fazendo fundamental a investigacado das culturas separadamente e em
diversas condigbes climaticas, oportunizando a ampliagdo de fronteiras agricolas de alguns
cultivos com maior cuidado e responsabilidade.

A disponibilidade de dados sobre a demanda evapotranspirativa do tomate-cereja na
literatura é deficiente, o que fomenta o interesse em pesquisar essa demanda nas condigbes

climaticas encontradas no semiarido brasileiro.

2. PROBLEMA

A auséncia de dados referentes a demanda evapotranspirativa da cultura do tomate-cereja
na regiao nordeste, implica que o dimensionamento agronémico de projetos de irrigagao
acaba sendo projetado com dados obtidos em outras regiées, bem como do manejo correto
das irrigacdes na lavoura. Por conseguinte, essa caréncia de informagdes leva ao errbneo
dimensionamento visto que cada consumo necessita ser configurado em conformidade com
as especificidades climaticas existentes em cada local. Associado a isso, os baixos indices
produtivos encontrados com o cultivo do tomate na regido nordeste, mostrados no ultimo

censo do IBGE em 2019, podem remeter principalmente ao baixo nivel tecnoldgico
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empregado nas lavouras. Dessa maneira, uma tecnologia potencial a ser empregada na
regiao para melhorar os indices produtivos, seria o cultivo em ambiente protegido e o uso da
irrigacao localizada, necessitando de dados referentes a demanda evapotranspirativa. Pode-
se adicionar também o problema do manejo inadequado das irrigacdes realizadas na regiao,
tendo como uma das solugdes, a implementagdo da automagido nos sistemas irrigados e

disponibilidade diaria dos coeficientes de cultivo (Kc).

3. JUSTIFICATIVA

A interferéncia do clima sobre a obtencdo de dados para calculo da demanda
evapotranspirativa, bem como a variagao existente entre diferentes espécies devido a fatores
fisiolégicos, obriga a investigagédo dos diferentes tipos de cultivo separadamente, bem como
em varias condi¢des climaticas diferentes e em ambiente protegido. Com isso pode-se
proporcionar maior seguranca hidrica no manejo da irrigacdo e no dimensionamento de
projetos de irrigacao, oferecendo essa possibilidade em variadas condigdes climaticas. Esse
tipo de investigagao se faz necessario para a cultura do tomate, na qual existem poucos dados

na literatura no tocante a regido nordeste, especialmente no clima semiarido.

4. OBJETIVOS
Determinar a produgédo e a evapotranspiragéo do tomate-cereja (Solanum lycopersicum),
cultivar “Carolina”, submetida a diferentes laminas de irrigacdo e cultivado em ambiente
protegido. Estimar os coeficientes de cultivo (Kc’s) obtidos usando lisimetros de pesagem

construidos, com auxilio de sensores de umidade do solo.

5. MATERIAIS E METODOS

A pesquisa sera desenvolvida na Universidade Federal Rural do Semi-Arido - UFERSA,
localizado no municipio de Mossord, Rio Grande do Norte, na latitude de 5° 03'37" S,
longitude 37° 23' 50” W Gr. O experimento sera realizado em casa de vegetagdo do
Departamento de Ciéncias Agrondmicas e Florestais - DCAF da instituicdo. A cultura
escolhida para estudo foi o tomate (Solanum lycopersicum) cultivar “Carolina”.

O sistema de irrigagéo sera automatizado utilizando um registrador de dados construido
para ser um sistema de Aquisicdo de Dados (SAD) de baixo custo capaz de controlar as
irrigacdes, registrar e armazenar os dados de sensores de peso para lisimetros de pesagem
(SPL) e de sensores de umidade de solo por capacitancia (SC). O SAD junto com os sensores
foram construidos e calibrados no laboratério de Manejo e Instrumentagao na Irrigagao do
Centro de Engenharia — CE da UFERSA, Mossor6-RN.
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O cultivo sera realizado em casa de vegetagdo numa area de dimensdes de 8mx10 m,
usando vasos com capacidade de 25 litros onde em sua parte interna inferior serdo cobertos
por uma camada de 3 cm de brita e uma manta de bidim com didmetro superior ao do proéprio
vaso. Sera adotado um espagamento de 0,8m entre linhas de plantas e 0,50 m entre plantas,
onde cada linha tera 9 plantas no total.

O delineamento experimental utilizado sera o de blocos inteiramente casualizados
(DBC), constituido por 5 tratamentos (T1, T2, T3, T4 e T5) com quatro repeticdes e duas
plantas por parcela, totalizando 40 plantas uteis (excetuando as bordaduras). Os tratamentos
consistirao de cinco laminas de irrigagéo (determinados pelo calculo da evapotranspiragao da
cultura — ETc, pelo método de FAO — Penman — Monteith) usando o SAD construido para
controlar cada lamina de irrigagédo, sendo estes: 120% da ETc (T1), 100% da ETc (T2), 80%
da ETc (T3), 60% da ETc (T4) e 40% da ETc (T5).

Para determinagdo direta da ETc foram construidos cinco lisimetros de pesagem,
usando os proprios vasos de 25 litros com sistema de medicdo por sensores de célula de
carga. Abaixo de cada um destes vasos tem-se um sistema (lisimetros) composto por dois
suportes de madeira e quatro sensores de células de carga, os quais servirao para contabilizar
as variagdes de peso, antes, durante e apds os eventos de irrigacdo. Os cinco lisimetros de
pesagem (SPL) serdo instalados numa repeti¢do dos tratamentos T1, T2, T3, T4 e T5 a qual
as células de carga (transdutores de pressao) destes lisimetros serdo colocados abaixo do
suporte de madeira (dimensao de 30x30 cm) onde os vasos destas plantas ficaram instalados,
para a medida de peso deste “micro-lisimetro” formado. Ja os sensores de umidade (SC)
automaticos, serdao instalados nos mesmos vasos dos lisimetros, afim de verificar o
comportamento da umidade do solo ao longo do ciclo da cultura e melhorar a reposicéo de
agua nas irrigagoes.

A irrigacao sera realizada por gotejamento com tubogotejadores espacados de 0,5 m e
vazdo de 3,52 L h'. Os elementos meteoroldgicos como temperatura do ar, umidade relativa,
velocidade e diregéo do vento, precipitagdo pluviométrica e a radiagao incidente (radiagao
global), necessarios para a estimativa da evapotranspiragdo de referéncia (ETo), serédo
coletados por Estacdo Meteorolégica Automatica (EMA) instalada dentro da casa de
vegetacao (excetuando o sensor de precipitagdo pluviométrica), cujo registrador de dados é
do tipo datalogger, modelo Campbell Scientific, Inc. CR1000. Os coeficientes basais de cultura
recomendados no Boletim 56 da FAO para a cultura do tomate sao: 0,15; 1,10 € 0,80 para as
fases inicial, intermediaria e final do seu ciclo cultural, respectivamente. Os tratos culturais e
fitossanitarios necessarios serao procedidos de acordo com as exigéncias da cultura.

As variaveis de crescimento das plantas a serem avaliadas serdao a massa verde da

parte area (MVPA) e massa umida das raizes (MUR). As variaveis de producao avaliadas

PROJETO DE TCC, AGRONOMIA, 2020.1 Pagina 6



serao o numero de frutos por planta (NFP), peso médio do fruto (PMF) e produtividade média
(PM). As variaveis de crescimento serdo analisadas apenas ao final do ciclo da cultura, as
variaveis de produg¢ao serao analisadas durante o periodo de colheita da cultura.

Os dados do experimento serdo submetidos a analise de variancia, utilizando o software
SISVAR, onde as médias obtidas entre os tratamentos comparados pelo teste Tukey a 1% de
significancia e regressao linear.

Para averiguar a calibragdo dos equipamentos construidos sera realizada a analise de
caracteristicas técnicas de acuracia, precisao e linearidade. Para tanto, serdo ajustados os
modelos segundo regressdes lineares, regressdes ajustadas a origem, indice de
concordancia (d) e indice de desempenho (c), segundo Wilimott et al. (1985).

Assim serao feitas analises da regresséo, tendo como critério de ajuste a verificagao
dos coeficientes de determinagao e pelo coeficiente de correlagao (R) que indica o grau de
dispersdo dos dados em relagdo a média, ou seja, o erro aleatério. Todos esses indices
utilizados na analise do desempenho dos equipamentos podem ser encontrados também em
Coelho Filho et al. (2004).

6. RESULTADOS ESPERADO
Com a pesquisa espera-se determinar a evapotranspiracido e os coeficientes de cultura
(Kc) do tomate-cereja cultivar “Carolina” e a produgédo desta cultura em cada lamina de
irrigagéo aplicada, para gerar os graficos de eficiéncia de uso da agua e fungdes de
produtividade. Disponibilizar os dados para auxiliar no ganho produtivo e na eficiéncia do uso

da agua de irrigagdo em se tratando de cultivo protegido na regido do semiarido.

7. CRONOGRAMA

SEMANA
ATIVIDADES
1123|456l 7|89 |l10]11|12]13]| 14
Levantamento x| x| x| x| x| x|x|x|x|x|x]|x]x
bibliografico

Implementagéao

dos métodos = =

Aplicagao e testes X X X X X X X X X X X
Analises de X X X X X X
resultados

Conclusoes X X X

Elaboragao do
texto
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

“FEHSA CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

CURSO DE AGRONOMIA

TITULO DO PROJETO: Fracionamento da palma forrageira Orelha de

Elefante cv. Mexicana sob duas idades de colheita.
NOME DO ALUNO: Anderson Alves Coélho

NOME DA ORIENTADORA: Liz Carolina da Silva Lagos Cortes Assis

1. INTRODUCAO

O Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA) juntamente com a
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) desenvolveram materiais
melhorados de palma forrageira que sao utilizados para a alimentacdo animal.
Entre eles, estdo a cultivar Opuntia stricta [Haw] Haw., conhecida como Orelha
de Elefante Mexicana (IPA-200016) e muito difundida por apresentar boa
tolerancia a cochonilha-do-carmin e se adaptar a condicbes de solo de menor
fertilidade (Lopes et al., 2010).

A palma forrageira foi introduzida no semi-arido nordestino brasileiro no
final do século XIX, com o intuito da producédo de corante carmim. Porém por
pouco tempo foi explorada para tal funcdo. Apos a grande seca, ocorrida em
1932, que a palma foi descoberta como uma excelente alternativa forrageira.
Neste periodo o governo federal implantou o primeiro programa com a espécie,
induzindo desta forma sua disseminacédo (FRABICANTE; FEITOSA, c2018).

A palma é uma forrageira totalmente adaptada as condi¢des
edafoclimaticas da regido, por pertencer ao grupo das crassulaceas, que
apresentam metabolismo diferenciado, fazendo a abertura dos estdmatos
essencialmente a noite, quando a temperatura ambiente se apresenta reduzida,
diminuindo as perdas de agua por evapotranspiracdo. A eficiéncia no uso da

agua, até 11 vezes superior a observada nas plantas de mecanismo C3, faz com
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gue a palma se adapte ao semi-arido de maneira inigualavel a qualquer outra
forrageira (FERREIRA et al., 2008, apud ALMEIDA, 2012, p. 08-14).

Segundo Magna Moura et al., (2011) a area de cultivo de palma forrageira
no Brasil € superior a 500 mil hectares, dada a relevancia da grande area
plantada, a disponibilidade de material propagativo (cladédios ou raquetes) ainda
€ baixa, aumentando o preco da palma semente. A producdo de mudas pela
fragmentacdo de raquetes é uma alternativa para que o produtor rural possa
implantar novas areas ou sementeiras, utilizando mudas de alta qualidade,
produzidas a partir de pequenas quantidades de raquetes. Trata-se de uma
metodologia simples e de baixo custo, desenvolvida para ser aplicada dentro da
propriedade e utilizando-se um minimo de méo-de-obra (GAVA; LOPES, 2012).

2. PROBLEMA

O valor alto da palma forrageira utilizada para plantio, torna o custo de

implantacdo de um palmal elevado.

3. JUSTIFICATIVA

A investigacdo de melhores idades e fracionamentos de cladédios € uma
alternativa para que o produtor rural possa implantar novas éareas ou
sementeiras, utilizando mudas de alta qualidade, produzidas a partir de uma
menor quantidade de cladodios. Possibilitando determinar, possivelmente, uma
metodologia simples e de baixo custo, utilizando reduzida quantidade de mao-

de-obra.

4. OBJETIVOS
4.1 Geral:

e Avaliar a palma orelha de elefante em diferentes fragmentacdes e idades

para serem utilizadas como sementes.
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4.2. Especifico:

e Avaliar diferentes fragmentac¢des do cladddio quantitativamente.
e Avaliar a melhor idade do cladddio para proporcionar materiais de

propagacao mais vigorosos.

5. MATERIAS E METODOS

O experimento sera instalado em uma casa de vegetacdo do setor de
fitopatologia, localizada no lado leste da universidade federal rural do semi-arido,
campus Mossor6, utilizando cladddios de palma forrageira Orelha de Elefante
cv. Mexicana (Opuntia stricta Haw.).

As plantas matrizes, serdo obtidos de empresa privada localizada em
Russas, Ceara (CE). A coleta dos cladddios experimentais sera realizada a partir
dessas matrizes sadias com idades de 4 a 6 (quatro a seis) e 8 a 10 (oito a dez)

meses, aleatoriamente da ordem primaria, secundaria e terciaria (quando tiver).

Foram coletados 30 cladédios para cada idade, totalizando 60 cladddios
experimentais. Apos a coleta, os cladodios serdo submetidos a cura/cicatrizacéo
em ambiente sombreado e com boa ventilagdo por 10 dias. Ao término do
periodo de cura, os cladddios passardo pela fragmentacdo: com corte
longitudinal, separando em duas partes iguais (1/2), e com corte de quarticao,
separando em quatro partes iguais (1/4). Todos os fragmentos deverdo
permanecer em local limpo e seco até a cicatrizacdo. Essa cicatrizacdo sera
reconhecida pela formacédo de uma camada de tecido opaca e seca sobre 0s

cortes, com duracao estimada de 5 a 10 dias.

O plantio ocorrera em vasos pretos com dreno, dispostos em casa de
vegetacao, obedecendo as regras estatisticas de repetibilidade, aleatoriedade e
controle local. Para a condicdo hidrica, os vasos serdo regados em dias
alternados dependendo das condicGes de capacidade de campo ideal ao seu
dimensionamento. Os vasos utilizados, terdo a capacidade de 8 kg de solo, o
solo serd composto por areia e composto organico, sendo na proporcéo 2 para

1 respectivamente.
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As avaliacOes serdo realizadas a cada 21 dias ap6s plantio e terdo como

varidveis estudadas: sobrevivéncia, altura da planta, comprimento, largura e

espessura dos cladédios, niumero de brotagdes, incidéncia de pragas e doencgas.

Para a realizacdo dessas andlises, serdo necessarias a utilizacdo de régua

milimetrada e paquimetro de preciséo.

Os tratamentos serao distribuidos em dez repeticées, com delineamento

experimental inteiramente casualizado em fatorial 2 x 3, sendo duas idades de

cladddios (4 a 6 e 8 a 10 meses), trés formas de fragmentacao (inteiras, corte

1/2, corte 1/4) e dez repeticoes.

6. RESULTADOS ESPERADOS

e Encontrar a melhor forma de fragmentacao de cladédio e idade ideal da palma

orelha de elefante que possibilite sucesso de sobrevivéncia e numero de

brotacbes sadias para serem utilizadas no plantio de area de palmal,

possibilitando maior barateamento de implantacao.

7. CRONOGRAMA DE EXECUCAO
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pandemia. Por isso o nUmero maior de semanas

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, R. F. Palma forrageira na alimentacdo de ovinos e caprinos no
semi-arido brasileiro. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento
Sustentavel, v. 7, n. 4, p. 08-14, 2012.

FABRICANTE, J. R.; FEITOSA, S. S. Palma Forrageira. REVISTA
CULTIVAR, c2018. Disponivel em:
<https://www.grupocultivar.com.br/artigos/palma-forrageira> Acesso em: 15
de out. 2020.

GAVA, C.AT.; LOPES, E. B. Producdo de Mudas de Palma Forrageira
Utilizando Fragmentos de Cladodios. Petrolina, PE: EMBRAPA, 2012. 4p.
(Boletim Técnico, 101).

LOPES, E.B.; BRITO, C.H. de; ALBUQUERQUE, I.C. de; BATISTA, J. de L.
Selecdo de gendtipos de palma forrageira (Opuntia spp.) e (Nopalea spp.)
resistentes a cochonilha-do- carmim (Dactylopius opuntiae Cockerell, 1929)
na Paraiba, Brasil. Engenharia Ambiental — Espirito Santo do Pinhal, v.7,
p.204-215, 2010.

PROJETO DE TCC, outubro, 2020.1 Péagina 5



MOURA, M. S. B. de; SOUZA, L. S. B. de; SA, I. I. S.; SILVA, T. G. F. da.
Aptidao do Nordeste brasileiro ao cultivo da palma forrageira sob cenarios de
mudangas climaticas. In: SIMPOSIO DE MUDANGAS CLIMATICAS E
DESERTIFICAQAO NO SEMIARIDO BRASILEIRO, 3., 2011, Juazeiro.
Experiéncias para mitigacdo e adaptacdo; anais. Petrolina: Embrapa
Semiéarido, 2011. (Embrapa Semiarido. Documentos, 239). Disponivel em:
<http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/911518> Acesso em:
15 de out. 2020.

PROJETO DE TCC, outubro, 2020.1 Péagina 6



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

AGRONOMIA

SOLICITACAO DE CADASTRO DE ORIENTACAO E DE BANCA EXAMINADORA DE TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO

| ALUNO: | Anderson Alves Coélho |

[ mATRiCULA: | 2013020096 | cpr: | 057.038.533-46 | FONE: | (88) 999511440 |

TITULO (PROVISORIO): Fracionamento da palma forrageira Orelha de Elefante cv. Mexicana sob duas idades
de colheita.

[ DATA DA APRESENTACAO: | 09/12/2020 HORARIO: | 14:00

[ LOCAL DA APRESENTACAO: | Google meet

[ NOME DO ORIENTADOR: | Liz Carolina da Silva Lago Cortes Assis

[ CENTRO DE VINCULO (SIGLA): | cca | bEPARTAMENTO: | DCA | AREA: | Zootecnia
[ NOME DO COORIENTADOR*: | N3o tem.
| CENTRO DE VINCULO (SIGLA)*: | | DEPARTAMENTO | | AREA: |

*Se ndo houver coorientador, deixar espago em branco.

| 12 MEMBRO DA BANCA: | Josemir de Souza Gongalves |

[ UNIVERSIDADE DE VINCULO (SIGLA): | UFERSA | AREA DE FORMACAO: | Zootecnia

[ 22 MEMBRO DA BANCA: | Lindomar Maria da Silveira

|
|
| UNIVERSIDADE DE VINCULO (SIGLA): | UFERSA | AREA DE FORMAGAO: | Agronomia |
|
|

[ SUPLENTE DA BANCA: | Patricia de Oliveira Lima
[ UNIVERSIDADE DE VINCULO (SIGLA): | UFERSA | AREA DE FORMACAO: | Zootecnia
SOLICITAGAO:

Na qualidade de professor desta instituigdo de ensino e orientador do Trabalho de Conclusdo de Curso do aluno
citado, venho através deste solicitar o cadastro da orientagdo e a homologa¢do da banca examinadora que se
comprometeu a avaliar o trabalho na data, local e hora especificados acima. Atenciosamente,

LIZ CAROLINA DA SILVA LAGOS Assinado de forma digital por LIZ CAROLINA

DA SILVA LAGOS CORTES ASSI5:02544837470
CORTES ASSIS:02544837470 Dados: 2020.10.27 23:19:57 -03'00'

) Mossord — RN, 28 de outubro de 2020.
Professor orientador

D T e e e e e e e e e e e e PP ET P EP P ERT R EPT PP PRI EPP LRI

12 PARECER DA COORDENACAO DO CURSO: | ( ) HOMOLOGADO ( ) NAO HOMOLOGADO  ( ) PENDENTE

JUSTIFICATIVA:

22 PARECER DA COORDENAGAO DO CURSO: | ( ) HOMOLOGADO ( ) NAO HOMOLOGADO

JUSTIFICATIVA:







UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
FEHSR CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS AGRONOMICAS E
FLORESTAIS

CURSO DE AGRONOMIA

TITULO DO PROJETO:

QUALIDADE FiSICO-QUIMICA DA AGUA E ANALISE TEMPORAL DA
COBERTURA VEGETAL EM POCOS SUBTERRANEOS NO MUNICIPIO
DE MILHA-CE

NOME DO ALUNO: ANTONIO MATEUS PINHEIRO

NOME DO ORIENTADOR: EULENE FRANCISCO DA SILVA

Projeto apresentado ao Conselho do Curso de Agronomia da Universidade Federal Rural
do Semi-Arido, como requisito parcial para elaboraco do Trabalho de Conclusdo de Curso
no semestre 2020.1 Neste documento consta:

e A solicitacdo de matricula na disciplina de TCC;

e O termo de aceite do professor orientador e de ciéncia do discente;
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

FEHSA CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS AGRONOMICAS E
FLORESTAIS
CURSO DE AGRONOMIA

TITULO DO PROJETO:

QUALIDADE FiSICO-QUIMICA DA AGUA E ANALISE TEMPORAL DA
COBERTURA VEGETAL EM POCOS SUBTERRANEOS NO MUNICIPIO
DE MILHA-CE

ALUNO: ANTONIO MATEUS PINHEIRO

ORIENTADOR: EULENE FRANCISCO DA SILVA

1. INTRODUCAO

A agua é um recurso natural essencial e indispensavel a sobrevivéncia de
todos o0s seres vivos. Utllizada para o consumo humano e atividades
socioeconOmicas € retirada de rios, lagos, represas e aquiferos, tendo influéncia
direta sobre saude, qualidade de vida e desenvolvimento das popula¢des. Todos os
organismos necessitam de agua para sobreviver, sendo sua disponibilidade um dos
fatores mais importantes a moldar os ecossistemas (SOUSA et al., 2014).

O Nordeste brasileiro apresenta acentuada variabilidade em relacdo a
disponibilidade hidrica devido as eventuais intempéries climaticas. A combinacéo de
baixos indices e irregularidades das precipitacdes pluviométricas associadas as altas
taxas de evaporacdo ocasionam secas prolongadas na regido semiarida (FILHO,
2018). Essa crescente escassez de agua, faz com que os recursos hidricos
subterraneos tenham se tornado uma importante alternativa de abastecimento, e
essas variaveis climaticas também afetam as taxas de recarga das aguas
subterrdneas renovaveis diminuindo os niveis dos aquiferos (KUNDZEWICZ et al.,
2007).
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O estado Ceara, sempre viveu em alerta para as grandes secas, com
destaque para a regido Sertdo Central, onde € possivel observar os efeitos da
escassez de agua com maior frequéncia (SRHCE, 2018). De acordo com os dados
da Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME), desde
2010, o Ceara vem passando por um dos periodos de maior estiagem, com chuvas
abaixo da média historica, sendo assim, a maior seca ja registrada. As baixas
precipitacbes anuais tém ocasionado uma crise hidrica, comprometendo a agua
disponivel nos mananciais com reducdo do volume dos corpos de agua até a seca
total de rios e reservatorios. Visando suprir a necessidade de agua de grande parte
da regido, sdo perfurados pocos subterraneos, no entanto, isto ocorre sem
planejamento, controle e sem considerar as atividades antrépicas e a vulnerabilidade
natural dos aquiferos, o que coloca em risco a saude humana e do meio ambiente
(UECHI et al., 2017), devendo ser monitorados.

Apesar de mais protegidas que o0s recursos superficiais, as aguas
subterraneas nao estao totalmente isentas de contaminacdo. De acordo com Silva et
al. (2014) e Rodrigues et al. (2019) as fossas sépticas, a deposicédo inadequada de
residuos sélidos, os postos de combustiveis e a agricultura moderna a qual se utiliza
de pesticidas e fertilizantes s@o fatores responsaveis pela contaminagdo da agua
subterranea por agentes patogénicos (bactérias, virus e protozoarios) e substancias
organicas e inorgénicas, e isto afeta diretamente as atividades socioecondmicas
gerando impactos negativos para a regiao (LUH et al., 2015; GONDIM et al., 2017).

Dentro desta tematica, surge entdo a preocupacdo com relacdo a qualidade
da agua dos pocos que abastecem as comunidades que sofrem com a seca,
necessitando assim de informacdes sobre esse recurso que possam garantir a
qualidade e oferta de agua, prontamente disponivel para o uso. Além disso, a
Caatinga, vegetacdo predominante sobre esses poc¢os, vem sofrendo intensos
disturbios e a agéo antrépica esta intensificando a degradacédo desse bioma. Assim
também é de suma importancia estudar e quantificar o quanto de mudancas

ocorreram ao longo dos anos nestes locais.
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2. PROBLEMA

A utilizacdo de agua proveniente de pocos no Ceard aumentou
significativamente, mostrando-se de extrema importancia para suprir as
necessidades hidricas quanto ao abastecimento humano, animal e atividades de
irrigacdo. A falta de protecdo sanitaria dos poc¢os, bem como sua localizacdo
inadequada nas proximidades de locais com atividades agropecuarias, e a
inexisténcia de um sistema de coleta do esgoto doméstico, que sdo descartados
diretamente no solo por meio de fossas sépticas podem elevar parametros como
turbidez, coliformes totais, alcalinidade e condutividade elétrica (Back et al. 2019).

Na cidade de Milhd no Ceara, ao perfurar um po¢o e manter 0 mesmo em
atividade, o ponto que é fortemente levado em consideracdo S&o parametros
simplesmente quantitativos, relacionados a quantidade de agua disponivel da fonte,
rarissimos sdo 0s casos em que se leva em consideracdo parametros fisico-
guimicos. De acordo com Luz et al. (2017), é crescente o0 numero de surtos de
infeccdo que tem como fonte o recurso hidrico subterrdneo, com tracos de
contaminantes e patdgenos contendo coliformes totais e termotolerantes o que
também deve ser avaliado.

A qualidade da agua para a irrigagdo € um dos aspectos fundamentais para
considerar seu uso, uma vez que, esses poc¢os localizam em sua maioria na zona
rural. Nesse caso é fundamental o estudo das caracteristicas hidroquimicas da agua
subterranea para compreensao do aquifero, pois a salinidade e a toxicidade por ions
Sao 0s principais problemas que acarretam na salinizagdo dos solos e contribui para
sua degradacéao (SILVA et al., 2011).

Além disso, a vegetacao existente nas areas de recarga de aquifero facilita a
infiltracdo da agua e, juntamente com o solo, possibilita a filtragem parcial de
impurezas que possam existir nesta dgua. A funcdo ambiental de regulacdo do fluxo
da agua é explicada pelo fato de a vegetacdo interferir como facilitadora na
infiltracdo em periodos de chuvas, determinando a diminuicAo do escoamento
superficial (Prado, 2005), ou seja, a existéncia de vegetacdo acarreta um adequado
ajustamento em termos de fluxo de agua superficial e subterrdnea. Assim vé-se
claramente uma relagdo entre floresta e agua, em que as florestas protegem os
solos contra a erosao, favorecem a infiltracdo e garantem a recarga dos mananciais
e aquiferos (GUEDES & SEEHUSEN, 2011). Todavia, ndo se tem uma andlise
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temporal da cobertura vegetal para saber o quanto de mudancgas ja ocorreram ao
longo dos anos, bem como compreender como a Caatinga vem respondendo ao

desmatamento causado pelas atividades produtivas.

3. JUSTIFICATIVA

Em virtude da baixa disponibilidade de agua no Nordeste, ocasionada pelo
fendbmeno da seca, a adocéo de estratégias que visem diminuir o impacto negativo
causado em toda regido Nordeste, torna-se indispensavel. Medidas como,
aproveitamento de agua da chuva para consumo humano e animal (EL-HAMES
2011; NILSSEN, 1988), exploracdo de aguas subterraneas através da abertura de
pocos tubulares dentre outros, tem entéo, se tornado cada vez mais comum.

Diante disto, um aumento significativo no nimero de pocos tubulares no
estado do Ceara pode ser observado através de dados do Sistema de Informacdes
de Aguas SubterrAneas — SIAGAS (2019). Segundo registro, em 2011 haviam
19.445 pocos tubulares cadastrados, passando para 26.367 em 2020. E importante
destacar que existem pocos que foram perfurados e ndo foram registrados, o0 que
eleva ainda mais a quantidade de pocos ativos.

No entanto, apesar de eficaz e indispensavel para atender a crescente
demanda por agua, estudos sobre a qualidade fisico-quimica e microbiolégica da
agua proveniente de pocos tubulares do estado do Ceara e principalmente da regido
do Sertdo Central, sdo ainda escassos. A intensa utilizacdo da agua associada ao
crescimento populacional da regidao e ao consumo constante acarreta a geracédo de
fontes poluidoras, contribuindo para agravar sua escassez, resultando na
necessidade crescente do acompanhamento das alteracbes de sua qualidade
(BRAGA, 2002).

A variacdo da qualidade das aguas subterraneas em uma area € fortemente
influenciada por processos naturais, como formacdes geologicas, mas também
podem sofrer grande influéncia de atividades antropogénicas. O estudo hidroquimico
das aguas subterrdneas possibilita promover a caracterizacdo e classificacdo das
aguas subterraneas, bem como a avaliacdo da potabilidade e da restricdo para
diferentes usos. A interpretacdo das analises quimicas através de programas

computacionais permite a geracao de diferentes graficos, que servem de base para
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a identificacdo dos diferentes tipos de aguas subterraneas. Segundo Costa et al.
(2012), as aguas subterraneas, sdo caracterizadas por apresentar grande potencial
de diversas doencas, causadas principalmente por micro-organismos patogénicos
provenientes de fezes humanos e de animais (coliformes totais e termotolerantes).
Por isso, analises microbiolégicas sdo essenciais durante a verificagdo e o
acompanhamento de seus padrbes de qualidade.

Com o atual quadro de degradacdo ambiental e poluicdo dos recursos
hidricos, a cobertura vegetal tem sido algo muito discutido em termos de
manutencdo da qualidade das aguas subterraneas. Exemplificando de forma
simpldria, as florestas auxiliam no processo de infiltracdo da agua, sendo que, a taxa
de infiltracdo de agua no solo € méxima quando a cobertura florestal ndo tem
qualquer tipo de modificacdo. A falta ou escassez da cobertura vegetal e a
compactacdo do terreno sédo fatores limitantes da infiltracdo da agua no solo e
recarga de aquiferos. Neste contexto, o sensoriamento remoto assume um papel
importante na estimativa de quantificar e comparar em escala de tempo e espaco as
variacdes da vegetacdo que sofreu uma dada paisagem. Uma abordagem em nivel
de unidades de paisagem e dinamica temporal ajudara a aumentar a compreensao
de como as paisagens das Caatingas foram moldadas pelas relacdes entre os seres

humanos e atividades produtivas.

4. OBJETIVOS

Este projeto tem como objetivo geral avaliar a qualidade fisico-quimica da
agua, bem como, realizar uma andlise temporal da cobertura vegetal em pogos

subterraneos no municipio de Milha no Ceara, zona semiarida nordestina.
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5. MATERIAIS E METODOS

O estudo sera desenvolvido no municipio de Milhd no estado do Ceara
localizado 5° 40’ 30” de latitude S e 39° 11’ 38” de longitude W, com altitude de 215
m acima do nivel do mar fazendo parte da depressdo sertaneja situado na
mesorregido do Sertdo Cearense e microrregido do Sertdo de Senador Pompeu
(IPECE., 2017). O local esta inserido no padrdo geologico que compreende rochas
sob embasamento cristalino, que é denominado comumente de aquifero fissural.
(BRASIL, 2014). O clima do local é classificado como Tropical Quente Semiarido,
com temperaturas médias anuais variando de 26 a 28° C. A precipitacdo €
caracterizada, predominantemente, pelo baixo indice pluviométrico, com intensa
irregularidade de chuvas, com média de 791 mm, concentradas em poucos meses
do ano (fevereiro a abril) (INESP, 2009; IPECE, 2017).

Serdo avaliadas 40 amostras de aguas subterraneas, sendo 32 de pocos
tubulares e 08 de pogcos amazonas. Para coleta das aguas, serdo utilizadas como
recipiente, garrafas de polietileno de 500 mL. Antes da coleta sera realizada a triplice
lavagem dos recipientes com mesma agua da fonte de amostragem. Logo apds esse
processo, a coleta da agua serd realizada diretamente nos pocos apls o
escoamento da agua por 60 segundos. No momento da coleta para obter as
coordenadas geograficas que demarcam o ponto de cada poco, sera utilizado o
aplicativo Qwater versédo 2.5 (MEDEIROS, 2018).

Serdo utilizados equipamentos eletrénicos para quantificar os seguintes
parametros: pH; condutividade elétrica; potassio e sodio. J& os parametros de
alcalinidade, dureza total, célcio, magnésio, cloreto e carbonatos serdo realizados
pelo método titulométrico em triplicatas. Para analise de turbidez, seré utilizado o
turbidimetro de bancada. As andlises serdo realizadas no Laboratério de Andlises de
Solo Agua e Planta — LASAP/UFERSA em conformidade com o Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater - SMEWW (APHA, 2005).

Para as andlises utilizadas para avaliar as caracteristicas microbiologicas da
agua, sera utilizado coletores descartaveis de polietileno esterilizados de 70 mL,
seguindo a metodologia de coleta descrita anteriormente. Esses frascos seréo
acondicionados em uma caixa térmica, com gelo, para a preservacdo da amostra,

sendo entdo, encaminhadas posteriormente, ao LIMNOAQUA - Laboratério de
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Limnologia e Qualidade de Agua do Semi-Arido/UFERSA, onde sera realizada a
analise quanto aos parametros de potabilidade. Serdo analisados Coliformes Totais
e Termotolerantes (Fecais) segundo metodologia da FUNASA - Fundacao Nacional
de Saude (2013).

Através do software Qualigraf, versdo 1.17, 2017 (FUNCEME, 2015) sera feita
a classificacao ibnica das aguas utilizando Diagrama de Piper, calculo do risco de
salinidade e sodicidade utilizado o Diagrama da U.S.S.L (United States Salinity
Laboratory), e a estimativa da quantidade de sélidos totais dissolvidos.

Para verificar as mudancas ocorridas na cobertura vegetal no municipio de
Milh& serdo utilizadas imagens de satélites (Landsat). A aquisicdo das imagens sera
realizada na pagina do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). As
imagens serdo analisadas a partir bandas 3 e 4 referentes a cada satélite, tendo sido

realizado o calculo de NDVI, a partir de um complemento disponivel no Qgis.

6. RESULTADOS ESPERADO

Através desse estudo, espera-se obter informacdes sobre a atual situacédo da
gualidade fisico-quimica e microbiolégica da agua oriunda de pocos tubulares e
amazonas do municipio de Milha-CE. Como também, relacionar a qualidade da agua
dos pocos tubulares e amazonas ao material de origem da unidade litoestratigrafia,
para que futuramente possamos orientar a implantagdo de novos pog¢os de acordo
com a qualidade e necessidade de uso da agua para a populacdo. Além disso,
dados sobre a microbiologia poderdo nortear acerca da potabilidade da éagua
consumida pelos seres humanos, e posteriormente caso necessario indicar algum
tipo de intervencédo para melhoria de sua qualidade.

O conhecimento da quimica da agua quanto a salinidade e/ou sodicidade é
essencial para o uso mais eficiente de sistemas de irrigacdo, prevenindo
entupimento dos bicos, 0 que pode maximizar o uso da agua e potencializar sua
eficiéncia na produtividade das culturas. Associado a isso, podera compreender as
transformacdes da paisagem ao longo do tempo, podendo ser considerado o
primeiro passo para o estabelecimento das estratégias de conservacdo, manejo e

restauracao tdo necesséria para a Caatinga.
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1. INTRODUCAO

Em trabalhos de experimentacdo agricola, de maneira geral, o0s
pesquisadores utilizam a avaliacdo do coeficiente de variacdo (CV) como
medida para estimar a acuracia de seus trabalhos em culturas diversas,
através de experimentos com faixas de valores classificatorios, levando em
conta o desvio padrdo, a média e a distribuicdo dos resultados de CV
obtidos do envolvimento das variaveis respostas nos experimentos (Oliveira
et al., 2007). Baixa precisdo nos ensaios pode resultar em conclustes
inveridicas, possibilitando o aparecimento de erro tipo Il com maior
frequéncia — refere-se a indicacao de similaridade entre tratamentos quando
estes sao diferentes. Deste modo, o julgamento equivocado impacta
negativamente as decisées do produtor, apresentando um tratamento de
baixa qualidade e dificultando a aquisicdo de tecnologias atuais que possam
contribuir para uma melhor producéo (Judice, 2000).

O coeficiente de variacdo, que expressa o desvio-padrdo em média
percentual, € uma medida amplamente utilizada para mensurar a flutuacéo
relativa de um aspecto ou variavel (Sampaio, 1998).

Garcia (1989) considerou que a uniformidade dos dados tende a ser
maior quando o CV apresenta valor menor, com pouca interferéncia externa.

Em trabalhos agricolas, o pesquisador quantifica a acuracia de seu
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experimento através das avaliacbes do CV e suas comparacbes entre
trabalhos com variaveis-respostas semelhantes (Steel e Torrie, 1980;
Sampaio, 1998). Deve-se, no entanto, tomar precaucfes quanto aos
resultados de trabalhos diferentes que s&o processados sob aspectos
distintos (Scapim et al., 1995).

Pimentel Gomes (1985) desenvolveu um sistema classificatério para o
CV. Contudo, de acordo com Garcia (1989), esse sistema apresenta-se
como abrangente e ndo leva em consideracao a estrutura do ensaio quanto
ao cultivo adotado e, em esséncia, quanto a variavel empregada,
minimizando a significancia das interpretacdes dessa medida.

A utilizagdo da andlise do coeficiente de variagdo como medida de
acuracia em experimentos tem sido constante e com aplicabilidade em
diversas culturas, com algumas representacdes de trabalhos que propéem
metodologias para conquista de faixas classificatorias de CV (Estefanel et.
al., 1987; Garcia, 1989; Amaral et. al., 1997), e outras representacdes que
definem essas faixas baseadas relativamente entre as médias dos
coeficientes de variacdo e o seu desvio padrdo (Campos, 1984; Pimentel-
Gomes, 1985; Scapim et. al., Judice et. al., 1999).

Torna-se importante que o pesquisador tenha conhecimento e
experiéncia com a espécie trabalhada e esteja acostumado com resultados
de experimentos similares para que seja possivel identificar se o valor de CV
€ alto ou baixo (STEEL et al., 1997). Na descricdo da variabilidade dos
dados obtidos nos experimentos o CV destaca-se como uma importante
medida, possibilitando sua utilizacdo na definicdo do nimero de repeti¢cdes
do trabalho, importante para a constatacdo de assimetrias entre 0s
tratamentos com significancia (Mead & Curnow, 1986).

Destaca-se que os valores de CV em experimentos nas Ciéncias
Agrérias oscilam em virtude da cultura utilizada e da variavel resposta que
estd sendo estudada, sendo importante estabelecer classificacdes
particulares (Oliveira et al., 2007).

O meléo apresenta-se como cultura importante no Nordeste do Brasil,
sendo uma das hortalicas mais cultivadas na regido e, ainda assim, néo

apresenta classificagédo representativa.
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2. PROBLEMA

Tem-se a necessidade de classificar os coeficientes de variacao
intrinsecos de cada cultura para que possa ser usada como referencial
guando comparado aos resultados da producdo de outros experimentos,
buscando analisar as diferencas e semelhancas entre as caracteristicas de
interesses econdmicos conduzidos em experimentos diferentes. Nao ha,
para o melédo, classificacdo especifica para os coeficientes de variacdo da
produtividade e do teor de solidos soluveis.

3. JUSTIFICATIVA

A avaliacdo do coeficiente de variagdo (CV) nos experimentos
agricolas tem sido usada por iniameros pesquisadores na avaliacdo de
diversos parametros de interesse agrondmico nas plantas cultivadas.
Tratando-se do meldo, cultura de grande importancia e de alto valor
econbmico no pais, a classificagdo dos coeficientes de variagdo para a
produtividade e o teor de solidos soluveis pode apresentar beneficios ao
produtor, possibilitando o uso correto de tecnologias durante o ciclo
produtivo, diminuindo os custos com materiais de baixa qualidade e

maximizando os seus lucros.

4. OBJETIVOS (MAXIMO DE 200 PALAVRAS)
Este trabalho tem como objetivo classificar os coeficientes de
variacdo das caracteristicas de produtividade e teor de sdlidos solluveis na
cultura do meléo, cultivados em experimentos, na regidao Agropolo Mossoroé-

ASSuU.

5. MATERIAIS E METODOS
Os valores de CVs foram obtidos de 100 trabalhos com a cultura do
meloeiro, em sua maioria, em teses e monografias defendidas na ESAM,
além de periddicos nacionais e internacionais. As caracteristicas avaliadas
foram aquelas relacionadas a producéo, especificamente a produtividade, e

a qualidade de frutos, neste caso, o teor de solidos sollveis. A principio,
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testou-se 0 ajuste dos dados a distribuicdo normal pelo teste de Shapiro-
Wilk (Shapiro e Wilk, 1965).

A metodologia de Garcia (1989) utiliza a relacdo entre a média (m) e o
desvio padrdao (DP) dos valores do CV de diversos experimentos,
envolvendo a mesma variavel, classificando-os da seguinte maneira: baixo
[CV < (m — 1 DP)]; médio [(m— 1 DP) < CV < (m + 1 DP)]; alto [(m + 1 DP) <
CV < (m + 2 DP)] e muito alto [CV > (m + 2 DP)].

No meétodo dos Quantis Amostrais os dados foram organizados em
ordem crescente de grandeza que, analogamente ao critério de Garcia
(1989), foram utilizados como estimativas das faixas de avaliagao dos CVs
dos experimentos (Spiegel, 1996; Judice 2000).

6. RESULTADOS ESPERADOS
Obtiveram-se estimativas de medidas descritivas como média geral,
desvio-padréo, valores maximos e minimos, coeficientes de assimetria e
curtose, e coeficiente de variacdo. Espera-se obter uma classificacdo de
coeficiente de variagcdo para as caracteristicas de produtividade e solidos
soluveis para o meldo cultivado na regido nordeste, especialmente no
Agropolo Mossoro-Assu, que contribua positivamente nas decisfes que 0s

produtores optarem por tomar.

7. CRONOGRAMA
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DOS PRECOS DO MELAO AMARELO A NiVEL DE PRODUTOR NO
RN ENTRE 2008 E 2018

ALUNO: Bruna Santiago de Lima
ORIENTADOR: Denison Murilo de Oliveira

1. INTRODUCAO

A fruticultura brasileira apresentou nas ultimas duas décadas uma grande
expansdo do crescimento do setor, impulsionada principalmente pela
regido Nordeste, a partir da consolidacdo de polos irrigados na regido.
Neste mercado, o Brasil tem se colocado como um dos maiores produtores
e exportadores. Um dos aspectos relevantes para a expanséo da producéo
frutifera na regido Nordeste € o clima favoravel, a baixa pluviosidade e a
baixa amplitude térmica.

Cultivam-se no Nordeste diversas fruteiras tropicais de significativa
importancia tanto para o mercado regional e nacional como internacional,

destacando-se principalmente a cultura do meléo.

‘O meldo é uma planta polimorfica pertencente a familia das
Curcubitadceas e ao género Cucumis. Essa cultura é bastante
antiga e acredita-se que o centro de origem s8o as regides
tropicais e subtropicais da Africa, difundindo-se dessa regi&o para
a india e Asia”. (SEYMOR; MCGLASSON,1993, pag:123)

De acordo com dados da CEAGESP (2011), o cultivo comercial do melédo
no Brasil teve inicio na década de 60, com a introducéo no estado de Sao
Paulo e Rio Grande do Sul, porém a producdo era bastante limitada,

devido as condi¢des climaticas dessas regioes.
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A regido Nordeste lidera a producdo de meldo, como por exemplo, no ano
de 2018, a producéo foi 521.596 toneladas, com um valor bruto R$ 470,921
milhdes de reais. Segundo dados do IBGE (2019) de 95% do meléo
exportado pelo Brasil, e produzido pelo RN, uma regido formada por pélos
de producgéo, como o baixo Jaguaribe e 0 agropélo Mossoro-Assu.

"De acordo com Nachreiner et al (2002), o diferencial do agrop6lo Mossoro6-
Assu € por dispor de condi¢des para poder determinar no mercado o preco,
em virtude de apresentar empresas de grande porte, producdo em larga
escala e a alta qualidade dos produtos.

Além disso, Vianna (2006) também relata que o sucesso da producédo do
meldo nesses estados, se deve aos incentivos que o poder publico oferece
para os produtores, através da inovacao na fruticultura irrigada, atualizacéo
dos conhecimentos técnicos acerca da producdo e a reducdo da carga
tributaria sobre a producdo da fruta (desde 2001). Tudo isso acabou
gerando um mercado cada vez mais competitivo na producdo de meléo e,
consequentemente, a uma boa aceitacdo do produto nos paises
consumidores desta fruta.

O Brasil segue liderando as exportacfes de melbes para o exterior. Na
safra 2017/2018, segundo o CEPEA (Centro de Estudos Avancados em
Economia Aplicada) foram exportadas 224 mil toneladas de meléo,
rendendo US$ 163 milhdes, tendo os estados do Rio Grande do Norte e
Ceara como os dois maiores produtores da fruta gerando mais empregos e
renda para a populacdo do Semi-Arido nordestino, tendo a participacéo dos
pequenos, médios e grandes produtores, na comercializacdo desta cultura.
Diante da importancia da cultura do meldo para a regido Nordeste, em
especial para o estado do Rio Grande do Norte, este trabalho tem o
propdsito de calcular e analisar do indice de sazonalidade dos precos do

meldo amarelo a nivel de produtor no RN entre 2008 e 2018.

2. PROBLEMA
O preco de um produto € uma variavel deciséria muito importante para o

produtor rural e para o setor agropecuario. Pois o preco estimado auxilia no
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processo de planejamento e tomada de decisdo ja que os precos dos
produtos agropecuarios estao sujeitos a grandes oscilacdes e sao de dificil
previsdo, pela forte dependéncia de fatores climaticos, luminosidade,
temperatura e outros mais. Tanto o produtor rural como o empresario que
adquire matéria prima agricola frequentemente defronta-se com a
necessidade de antecipar o comportamento futuro de precos afim de prever
oscilagBes de precos de produtos agropecuarios. Uma vez que as condi¢cdes
econdmicas e de mercado variam no decorrer do tempo, torna-se necessario
que os produtores rurais, bem como os demais agentes do agronegocio,
encontrem maneiras adequadas de se manter informados sobre os efeitos
que as mudancas nos precos e em outras variaveis importantes trardo as
suas respectivas atividades. Diante disto e devido a constante
desvalorizagdo da moeda nacional (R$) em periodos de inflagdo, torna-se
necessario corrigir e acompanhar os precos em relacdo a um dado periodo,
isto €, determinar os precos reais ou em moeda de valor corrente, a fim de
analisar as variagOes ocorridas nos precos dos produtos ao longo do tempo,
para fins de previsdo, planejamento e controle geral da comercializacdo dos
produtos.

Nesse contexto, o presente trabalho tem a seguinte pergunta de pesquisa:
Qual é o indice de sazonalidade dos precos do meldo amarelo a nivel do

produtor no RN?

3. JUSTIFICATIVA

A cultura do meldo tem dado uma contribuicdo significativa no desempenho
econdbmico em ascensdo do setor agricola do estado do Rio Grande do Norte, pois
s6 na ultima safra (2017/2018) o valor bruto foi de R$ 470,921 milhdes de reais, 10%

superior ao periodo anterior.

O conhecimento das variagcbes sazonais dos precos agricolas é de grande
importancia principalmente tendo em vistas os movimentos de oferta e demanda, ou
como por exemplo, fornece subsidios aos produtores para alocacdo temporal mais

eficiente. Além disso, o céalculo do indice sazonal pode servir para orientar o produtor
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sobre as melhores épocas de venda e estocagem, melhorando a eficiéncia no

processo de comercializacao.

4. OBJETIVOS

Objetivo Geral
Calcular e analisar o indice de sazonalidade dos precos do meldo amarelo a
nivel de produtor no Rio Grande do Norte entre 2008 e 2018.

Obijetivos especificos
- Realizar o deflacionamento da série de precos do meldao amarelo a nivel do
produtor.

- Analisar a evolucéo dos precos reais do meldo amarelo a nivel do produtor.

5. MATERIAIS E METODOS

. Fonte de Dados

A base de dados utilizada para a constru¢do dos indices e indicadores
necessarios para realizagdo da andlise de sazonalidade e tendéncia dos
precos do meldo amarelo potiguar serd a série temporal dos precos de
meldo amarelo a nivel de produtor entre 2008 e 2018 disponiveis no site

oficial do Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada — CEPEA.

. Andlise de Sazonalidade

A sazonalidade dos precos decorre do fato da producdo agricola ser
sazonal, ou seja, de a colheita ndo ocorrer ao longo de todo o ano, mas se
concentrada em apenas alguns meses (época da safra). Devido a uma
maior oferta neste periodo, de um modo geral, 0s precos apresentam niveis
relativamente mais baixos que na época da entressafra. A determinacao
dos indices sazonais € um importante indicador na orientagdo sobre o

periodo de estocagem do produto e sobre a época de venda. Esta
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determinacao dos indices pode ser feita através de dois processos: através
do processo das somas e através do processo das meédias (aritmética e
geomeétrica).

O método utilizado para a realizagdo da andlise dos indices de sazonalidade
a nivel de produtor do meldo amarelo no RN sera pelo método da média
movel centralizada.

Com as séries de precos, obtidas no site oficial do Cepea, sera
primeiramente calculado a média movel centralizada e o indice estacional
para cada més, o qual resulta da relacdo entre o preco do més e a média
movel centralizada do respectivo més, multiplicado por 100. Em seguida,
sera calculada a média dos indices estacionais para cada més e o indice
sazonal, obtido através do ajustamento da média dos meses, centrado em
100. Como também serd estimado o grau de dispersdo (variabilidade) do
indice para cada més, ou seja, o indice de irregularidade.

Com a aceleracdo da inflacdo e troca de moeda, serd necessério utilizar
valores deflacionados para o calculo da média mével. Para isso as séries de
precos fornecidas pelo CEPEA, serdo deflacionadas através do indice Geral
de Precos — Disponibilidade Interna — (IGP-DI) calculados pela Fundacéao
Getulio Vargas — (FGV).

Para a obtencdo dos indices estacionais, os precos deflacionados de cada
més serdo divididos pelas suas respectivas médias moveis centralizadas,
multiplicando-se o quociente por 100.

Para o célculo da média aritmética dos indices estacionais para um
determinado més “n”, serd somado todos os indices estacionais para o més
“n” e divide-se pelo niumero deles, que sera o niumero de anos (10 anos).

Se a média geral dos indices estacionais mensais ndo der 100, cada indice
mensal devera ser ajustado, multiplicando-se por um fator conveniente (que
€ igual a 100 divido pela média geral dos indices estacionais), para assim se
obter, os valores dos indices sazonais para cada més.

Depois de todo esse procedimento, por fim sera feita a analise dos ciclos e

oscilacdes dos precos a partir dos indices sazonais encontrados.
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6. RESULTADOS ESPERADO

Espera que a construcdo do indice de sazonalidade possa auxiliar o produtor na

tomada de decisdo e, por consequéncia, contribuir para melhorar a eficiéncia do

processo de comercializacdo do meldo amarelo no RN.

7. CRONOGRAMA

SEMANA

ATIVIDADES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

13 14

Levantamento
bibliografico

Implementacéo
dos métodos

Aplicacéo e testes X X X

Analises de
resultados

Conclusdes X X

Elaboracéo do
texto

Revisdo do texto X X

OUTRAS
ATIVIDADES*
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1. INTRODUGAO (NO MAXIMO DUAS PAGINAS)

O solo é um dos principais suportes da producao agricola e o seu comportamento é
regido por um complexo conjunto de fatores fisicos, quimicos e bioldgicos, submetidos a
acdo do clima, que interagem e tendem ao equilibrio (KLEIN et al., 2015). No semidrido, esse
equilibrio vem sendo quebrado em funcdo da expansdao demografica e da retirada
predatdria da cobertura vegetal natural (ALBUQUERQUE et al., 2001). O uso indiscriminado
dos recursos naturais, o manejo convencional do solo com ara¢des e gradagens, associado as
caracteristicas da regido (altas temperaturas, baixa precipitacdo, solos jovens e baixa
producdo de biomassa), vem acelerando a degradacdo do solo, causando reducdo na sua
biodiversidade e qualidade.

Considerando que a degradacdo dos solos tem efeito direto sobre a sustentabilidade

dos agroecossistemas, as praticas de conservagdo sdo importantes ferramentas na
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manutencdo da sustentabilidade de sistemas agricolas. Entre essas praticas de manejo do
solo, o sistema de plantio direto (SPD), vem se destacando na regido semiarida, sendo que
grande parte do seu sucesso estd associado a cobertura vegetal sobre o solo e o seu ndo
revolvimento. A cobertura vegetal varia quanto a sua composicdo quimica, pois sao
formados por combinacdo complexa de substancias, decompondo-se com velocidades
distintas. A decomposicao dos residuos vegetais é de importancia crucial na ciclagem
biogeoquimica e na formacdo da matéria organica do solo os quais contribuem para o
funcionamento do ecossistema e deve ser estudado em situ (Pereira Filho et al., 2019; Silva
et al.,, 2020).

Outro fator que deve ser estudado além da cobertura vegetal é a fertilidade do solo,
pois o fornecimento de nutrientes pelo solo e a manutencdo da fertilidade é de essencial
importancia para sustentabilidade agricola. Em solos arenosos, a reposi¢cdo/fornecimento
desses elementos torna-se dificil devido a baixa capacidade desse tipo de solo em fixar esses
nutrientes e tornd-los disponiveis para as plantas (Lima, 2019), portanto, seu
monitoramento deve ser feito de forma constante e ao longo prazo de acordo com as
rotacdes de culturas.

Neste contexto também tem-se a matéria organica do solo a qual desempenha
importantes fun¢des na melhoria de atributos fisicos do solo, como aeracgao,
armazenamento e retencdo de agua, estabilidade de agregados, assim como melhoria nos
atributos quimicos como aumento da CTC, fornecimento de nutrientes e biolégicos (COSTA;
SILVA; RIBEIRO, 2013; JANDL et al., 2014). Assim, verificar mudancas no estoque de matéria
organica e desvendar os fatores que controlam a estabilidade do carbono do solo em longo
prazo é, ainda, grande desafio que compromete a nossa compreensdo do ciclo do carbono
(Jandl et al., 2014), especialmente em solo arenoso.

Diante do exposto, parte-se da hipdtese que o solo arenoso submetido a diferentes
rotacdes de culturas, com diferentes coberturas vegetais em decomposicao apresentarao niveis

de fertilidade e matéria organica diferentes motivando o estudo.

2. PROBLEMA
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A regido do semiarido apresenta diferentes tipos de solo, variando de solos rasos,
pedregosos e relativamente férteis a mais profundos, com baixa fertilidade e com
predominancia da fracdo areia em sua composicdo granulométrica (SAMPAIO, 2010). A
instabilidade climatica e o manejo inadequado do solo contribuem para degradagao quimica,
fisica e bioldgica destes, refletindo-se, principalmente, nas baixas produtividades das
culturas. As praticas de manejo do solo, quando nao corretas, provocam alteragdes nos seus
atributos significando perda de qualidade e afetando a sustentabilidade ambiental e
econdmica da atividade agricola (NIERO et al., 2010).

Alguns principios basicos do sistema plantio direto, como escolha das plantas na
rotacdo de culturas e manutencdo do solo constantemente coberto, tem encontrado
dificuldade, pois trabalhos bdsicos que visam analisar a manutencdo da cobertura vegetal no
campo nao sao praticamente inexistentes. Isto deve ser objeto de estudo pois a
permanéncia dos residuos culturais sobre o solo na forma de palha, tem sido uma pratica
conservacionista muito recomendada para a manutencdo da umidade do solo na regido
semiarida, melhoria nas caracteristicas fisico-quimicas do solo, sendo cogitada como uma
pratica a ser adotada como rotineira para melhorar a producao agricola ao longo prazo

(SANTOS et al., 2011; BARROS et al., 2019; MEDEIROS et al., 2019).

Os solos arenosos do semiarido, geralmente, tém baixa fertilidade natural e, esta
situacdo se agrava com o desmatamento da vegetacao para estabelecimento de sistemas
agropecuarios e/ou comercializacdo da madeira, o que acarreta outro problema que é a
reducdo de aporte vegetal para manutengdo dos niveis de matéria organica do solo. Tanto a
analise de nutrientes, acidez ativa e potencial quanto os niveis de matéria organica do solo
devem ser monitorados in situ ao longo das rota¢des de culturas, pois somente dessa forma
pode ser dado ao produtor um direcionamento quanto as tomadas de decisdes no sistema

de plantio direto por utilizado por ele.

3.  JUSTIFICATIVA
Uma das estratégias para minimizar alteracdes danosas no solo seria 0 uso de manejos
conservacionistas, que compreende a manutencdo da cobertura vegetal naturalmente

presente no terreno, como herbaceas/plantas daninhas, ou o plantio de espécies como
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gramineas e leguminosas, possibilitando a permanéncia dessa biomassa vegetal viva ou seca
(palha) até o momento do plantio.

Mesmo existindo informacdes acerca dos solos na regido semiarida, como os
levantamentos exploratérios e outros estudos dessa tematica (Santos et al., 2012) é sempre
valido a realizacdo de pesquisas sobre como se comporta a cobertura vegetal remanescente
em campo em uma escala mais detalhada. E de fundamental importancia que se
desenvolvam técnicas de pesquisa capazes de informar o estado dos recursos naturais,
apontando os caminhos a serem tomados para uma maneira eficiente que gere a
recuperacao e o aproveitamento sustentdvel do solo nesse ambiente. Além disso é
necessario avaliar o carbono e a fertilidade solo, pois caso haja algum problema e o manejo
estiver sendo inadequado podera provocar alteracdes nas propriedades fisicas, quimicas e

bioldgicas do solo, o que comprometeria toda a estabilidade do sistema produtivo.

4.  OBIJETIVO (MAXIMO DE 200 PALAVRAS)

O objetivo desse trabalho sera analisar a cobertura vegetal remanescente, matéria
organica do solo e atributos quimicos em diferentes rotacdes de culturas em solo arenoso

no semidrido potiguar.

5. MATERIAIS E METODOS
5.1. Area de estudo

Como o estudo foi realizado ao longo do tempo desde 2014 até 2019, os verbos serdo
utilizados no pretérito. O experimento foi desenvolvido na Estacdo Experimental da
Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA), Fazenda Rafael Fernandes (latitude 52
03' 40” Sul, longitude 372 23' 51” Oeste e altitude 72 m), comunidade de Alagoinha,
Mossord, RN. O clima do local foi classificado como BSh, de acordo com a classificacdo de
Képpen, temperatura média de 26,5 °C, precipitacdao pluviométrica média anual menor que
700 mm, com periodo chuvoso se estendendo de fevereiro a junho e vegetacdo Caatinga
(ALVARES et al., 2014). O solo da area foi classificado como Latossolo Vermelho Amarelo, de

textura arenosa.
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5.2 Rotagdo de Cultura

Os experimentos foram montados ao longo dos anos sendo utilizado o
delineamento em blocos casualizados com quatro repeticdes. Optou-se na rotacdo de
culturas por plantas que fossem a realidade do produtor local e que ele ja esteja adaptado
ao cultivo. O inicio da rotagdo de cultura foi em novembro 2014 onde foi implantado o
experimento com crotalaria (Crotalaria juncea L.) permanecendo por 70 dias. Logo apds esse
periodo passado 60 dias ja em 2015 foi implantado o experimento com milho (Zea mays L.)
permanecendo na drea com tempo médio estimado de 70 dias. Apds a colheita e dessecacao
desta cultura, ainda em 2015 foi implantada a cultura do feijao-verde (Vigna unguiculata L.),
que foi colhido 80 dias apds o plantio.

Apds esse periodo em 2016 o solo permaneceu em repouso por 1 ano sendo
coletado sob a vegetacdo espontanea. Em 2017 foi implantada a cultura do meldo (Cucumis
melo L.) a qual permaneceu na area por 90 dias. O solo somente voltou a ser cultivado
novamente em 2018 com a cultura do sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) onde
permaneceu na area por 80 dias. Apds a retirada do sorgo, o solo permaneceu em pousio e,
foi coletado em 2019 sob a vegetacao espontanea. Para efeito de comparac¢do coletou-se
solo sob a mata nativa no ano de 2014, 2015, 2017 e 2019, sendo apresentada a média dos
dados.

Os solos quando estavam sob cultivo (crotaldria, milho, feijao, meldao e sorgo) foi
utilizado o sistema de irrigacdo foi por gotejamento, com gotejadores espacados de 0,3 m e
de vazdo média de 1,65 L h utilizando-se uma linha de gotejadores por fileira de plantas. As
parcelas onde foram efetuadas as coletas tiveram o tamanho de 5 x 6 m no total sendo

considerado como area util de 4 x 5 m.

5.3. Coleta da fitomassa para determinag¢ao da cobertura vegetal remanescente

Logo apds a colheita do milho, feijao, meldo e sorgo e a dessecacao da crotalaria, com
auxilio de quadrado de madeira de 0,25 m? foi coletada toda a fitomassa contida nesta area.
O material fresco remanescente (palha) foi colocado em estufa de circulagdo de ar forgado, a

70 °C, até que a matéria seca constante, pesado e determinado a quantidade de fitomassa,
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sendo considerado o peso inicial. Este procedimento se repetiu 15 e 30 dias apds a colheita.
Aos 40 dias o material de todas essas culturas teve que ser levemente incorporado ao solo

devido ao vento que estava carreando o material, especialmente Fabaceae e Cucurbitacea.

5.4. Analises quimicas e fisica

Para a realizagdo das andlises laboratoriais fisica e quimica foram coletadas amostras
de solo com estrutura deformada, sendo cinco amostras compostas, oriundas de 5
subamostras em cada area supracitada, na camada de 0-10 cm e 10-20 cm, retiradas auxilio
de caneco metdlico em uma mini-trincheira pois devido ser arenoso, acondicionadas em
sacos plasticos devidamente identificados e levadas ao Laboratério de Analise de Solo, Agua
e Planta (LASAP) da Universidade Federal Rural do Semi-Arido -UFERSA.

Posteriormente, foram secas ao ar, destorroadas e passadas em peneiras de 2 mm
para obtencdo da terra fina seca ao ar (TFSA). Para analise da matéria organica do solo,
subamostras de TFSA foram trituradas, passadas em peneira de 0,210 mm (60 mesh). A
determinacdo do carbono organico total (COT) foi realizada pelo método de oxidagao por via
Umida, com aquecimento externo, proposto por Yeomans & Bremner (1988) e multiplicado
por 1,724 para obtengdo da matéria organica do solo.

Para os atributos quimicos do solo foram realizadas andlises de: potencial
hidrogeniénico (pH) em dgua, condutividade elétrica (CE) em extrato saturado com agua,
teor de cdlcio trocavel (Ca%*) e magnésio trocavel (Mg?*) com extrator cloreto de potéassio,
acidez potencial (H+Al) com utilizacdo de acetato de calcio, andlise do fésforo (P), sédio (Na*)
e potassio (K*) com extrator Mehlich-1, todas de acordo com EMBRAPA, (2009),
consequentemente, foi calculada a capacidade de troca de cations e saturacdo por base.

Para analise granulométrica do solo foi usado o método da pipeta utilizando
dispersante quimico (Hexametafosfato de sédio) e dgua destilada em 20 g da terra fina seca
ao ar (TFSA), com agitacdo mecanica lenta em agitador (Wagner 50 rpm) por 16 horas
(Donagema et al., 2011); areia (2 a 0,05 mm), quantificada por tamisagem; argila (< 0,002
mm) por sedimentacdo e o silte (0,05 a 0,002 mm) por diferenca entre as fracdes de areia

total e argila.
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Analises estatisticas

Com os resultados das matérias secas nos respectivos dias, foram determinado a
constante de decomposicdo K e o tempo de meia-vida do residuo, sendo que o modelo que
proporcionou melhor ajuste para todas as espécies foi o exponencial de primeira ordem: Mt
= Mi e* em que Mt é a quantidade de matéria seca remanescente apés um periodo de
tempo t, em dias; Mi é a quantidade de matéria seca inicial, sendo Mi é 100 % quando t é
igual a zero (GAMA-RODRIGUES et al., 2007); e k é a constante de decomposicdo.
Reorganizando os termos dessa equagado, é possivel calcular a constante de decomposicao,
ou valor k, k = In (Mt / Mi) / t. O calculo do tempo de meia-vida (tos) da palhada, foi obtido
pela seguinte equagdo: t1/2 = In (2) / k, e o tempo equivalente a decomposicdo de 95 % do
residuo (tes) foi estimado por t(ss) = 3 / k. As equagdes matematicas que melhor
representam a decomposicdo de matéria seca e o grafico foram obtidas por meio do
software Sigma Plot 11. Os dados de quimica e matéria organica foram submetidos a andlise
de variancia pelo teste F e ao ser constatado diferenca significativa, as medias foram

analisadas pelo teste de Tukey a 5%.

6. RESULTADOS ESPERADO

Ao final destas andlises, pretende-se fornecer subsidios referentes ao comportamento
da cobertura vegetal remanescentes das principais culturas plantadas pelos agricultores na
regido semidrida potiguar. Sera também fornecido dados sobre os niveis de fertilidade do
solo, bem como, a quantificacdo de carbono em diferentes rota¢des de cultura em solo
arenoso no semiarido. Tais conhecimentos preliminares sdo importantes para a drea, uma
vez que, nenhum estudo foi feito abordando essa tematica ao longo prazo, e com isso,
fornece importante subsidio para realizacdo de outros trabalhos mais detalhados, além de

auxiliar em um melhor manejo da area.
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7. CRONOGRAMA

ATIVIDADES semanas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Levantamento bibliografico X X X X X X X X

Anidlise de granulometria X

Andlise da matéria organica do X
solo

Anadlise das caracteristicas X X
guimicas

Anadlises de resultados X X X X

Elaboracdo do texto X

Conclusoes X X X X

Finalizacgdao do TCC e X
apresentacao
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1. INTRODUCAO

O negocio rural no Brasil € a mola mestre tanto para a economia, que é
expressivamente quem mais alavanca o PIB do pais como para o social,
que para ter produgdo em campo, precisa que tenha gente no campo, e a
atividade rural € quem contempla grande parte dessa mdo de obra, o
agronegacio se desenvolve gerando perspectiva, tanto para as pessoas que
trabalham direto como também para as quais que trabalham indiretamente
com o negdcio rural. O semidrido vem ganhado destaque ao longo dos
anos com o crescimento continuo de produgao e exportacdo de frutas
frescas. No polo da agricultura irrigada RN — CE ha empresas em pleno
trabalho, empresas que demandam por uma grande quantidade de m&o de
obra, mdo de obra que é empregada no agronegdcio da regido, isso
juntamente com politicas publicas eficientes fazem com que o éxodo rural
ndo seja tdo intenso como era ha décadas atras, onde por ndo haver
perspectiva na regido, havia um grande movimento das pessoas para
cidades maiores, muitas vezes capitais do sul e sudeste afim de procurar
uma alternativa para sobrevivéncia sua e daqueles do qual dependiam.
Atualmente se trabalha com trés modais nessas regides, sdo elas o0 modal
maritimo, que as cargas sao transportadas por containers que viajam em
navios, onde se vao as cargas de meloes e melancias; como também ha
exportacdo de forma aérea, exportando, cerca de 10% que é uma média
do volume das frutas que viajam pelo ar, principalmente mamdes, figos e
goiabas, e em menor volume, uvas e mangas; Em terceiro lugar fica o
modal terrestre de transporte de frutas, onde as frutas do semidrido
ganham espago em paises como o Chile, argentina e Uruguai.
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2. PROBLEMA

« Identificar os principais fatores associados ao desenvolvimento da logistica na

regido do polo irrigado RN - CE;

« Auvaliar o fator preponderante que € a taxagao elevada para determinadas fruta;

o Avaliar a situagdo da seguranga fitossanitaria, que tem como principal objetivo
barrar a entrada de pragas pelas fronteiras do pais.

« Identificar os principais gargalos logisticos, de infraestrutura e técnicos que

limitam a expansao da Agricultura Irrigada no polo irrigado RN-;

3. JUSTIFICATIVA

I A falta de servidores para resolver a papelada da exportagao nos portos e
aeroportos € um entrave, ha poucos fi fiscais trabalhando nas operagdes, como
frutas sao muito perecnvels, ndo podem ficar esperando dias pela fiscalizagdo
nos portos, como também é preciso melhorar as leis de fiscalizacdo para que

0s contéiners de frutas ndo se percam nos portos. A fiscalizagdo precisa ser
feita no local de producdo, essa é vista como a melhor forma para se
garantir a integridade da carga e minimizar os riscos de contaminagao, o
qual quem precisa garantir € o produtor que esta enviando a carga, uma vez
o contéiner lacrado, deve-se ponderar quanto a questdo de fazer abertura
' para verificagdes, podendo nesse processo haver perdas qualitativas e

quantitativas de mercadoria. Quando esses controles sdo entendidos como
uma parte essencial do processo produtivo, isso vira um grande facilitador
das exportacdes. O poderio agricola e fruticola € muito maior do que os
exibidos hoje. E uma questio de organizar e se fazer as obras de
infraestrutura. E preciso melhorar tanto o manuseio quanto as condicdes de
transporte. Um dos lugares em que o pais tem mais dificuldade para chegar
¢ a Asia, é fundamental o Brasil resolver o gargalo da distancia para o
mercado asiatico, uma vez que as frutas sdo altamente pereciveis e a viagem
é longa.
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4. OBJETIVOS

« Identificar os principais gargalos da logistica de exportagao de frutas
visando auxiliar o exportador no processo de redugao das avarias e
redugdo das perdas pos-colheita

o Compreender como as empresas dessa regiao fazem para lidar com os

constantes entraves desse grande mercado de frutas frescas.

5. MATERIAIS E METODOS

O estagio sera feito acompanhando in loco cada etapa do processo de
logistica de exportagdo dos principais frutos (meldo, melancia e mamao),
sendo que no caso do meldo, a logistica sera detalhada para cada grupo
(amarelo, pele de sapo, cantaloupe, Gélia, honeydew, entre outros)

6. RESULTADOS ESPERADO

Espera-se identificar os principais problemas associados a logistica dos
frutos oriundos do Polo de Agricultura Irrigada RN CE e contribuir para que a
iniciativa privada e os governos (Federal, estadual e municipal) possam
discutir e aplicar politicas que contribuam para minimizar os impactos na

cadeia produtiva de cada fruto.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a cultura do alho é considerada de grande relevancia
econdmica e social, sendo cultivada por pequenos a grandes produtores e
necessitando de méo de obra em grande escala. Ao longo dos ultimos dez anos
o alho tem enfrentado alta concorréncia com o importado da China, Argentina,
Espanha. Em 2018, a producéo nacional de alho foi de 118.837 toneladas (IBGE,
2020), sendo que foi necessario importar 58% para atender sua demanda interna
gue atingiu 284 mil toneladas. Apesar do aumento nas importacfes brasileiras,
a produtividade do alho nacional tem crescido bastante nesses anos, o que se
deve ao uso de tecnologias, dentre as quais destacam-se a adocao de alho-
semente livre de virus nas regifes produtoras (BESSA, 2020).

O alho é cultivado utilizando a propagacéo vegetativa e, desse modo as
viroses assumem papel fundamental na reducdo da producdo e qualidade do
bulbo produzido. Este tipo de propagacao favorece a transmissao de pragas e
doencas em plantios sucessivos, provocando uma perda gradativa na
capacidade produtiva das plantas e consequentemente uma reducdo da
producdo e qualidade dos bulbos na colheita. Por isso, a alternativa para esse
problema € o uso de alho-semente livre de virus e seu plantio em condi¢des que
minimizem as reinfec¢fes (GIBBS e HARRISON, 1979; DUSI et al., 2011).

Resultados de pesquisa mostram que as plantas livres de virus
apresentam maior porte e acumulo de massa seca comparada as plantas
infectadas. Resende et al. (1999) observaram que o acumulo de matéria seca da
parte aérea e a altura aumentaram em 80% e 29% respectivamente, nas plantas
livres de virus em relacdo as plantas convencionais (infectadas). Os mesmos
autores verificaram que as plantas infectadas por virus, apresentaram ponto de
colheita antecipado comparado as plantas livres de virus, em decorréncia da



senescéncia precoce das plantas estimuladas por alteracbes metabdlicas
provocadas pelas infecgdes virais (GIBBS e HARRISON, 1979). Nesse contexto,
plantas livres de virus tém maior potencial para a producao de bulbos, visto que
possuem maior periodo de crescimento vegetativo (MARODIN, 2014).

Trabalhos recentes desenvolvidos em Portalegre, RN, utilizando alho livre
de virus de cultivares nobre (OLIVEIRA, 2018; LIMA, 2019) e comum (BESSA,
2020) mostraram aumentos significativos na producéo comercial de bulbos em
comparacao com o proveniente de plantio convencional (alho infectado).

Além do uso de materiais livres de virus, a adaptacao de cultivares as
condicdes climéticas de cultivo é um fator essencial para se alcancar altos
rendimentos. A variacdo de produtividade entre as cultivares esta relacionada as
condi¢cBes edafoclimaticas da regido e também do manejo cultural empregados
nas areas de plantio de alho (TRANI et al., 2005).

Nesse contexto, Honorato et al. (2013), avaliando o desempenho
agrondmico das cultivares Amarante, Branco Mossord, Cateto Roxo, Gravata e
Hozan infectadas na regido de Mossoro, observaram comportamento diferente
guando comparadas com trabalhos desenvolvidos em outras regides do pais
(OLIVEIRA et al., 2010; RESENDE et al., 2013).

Da mesma forma, Lucena et al. (2016) constataram que a cultivar Hozan
foi mais produtiva quando cultivada em Barauna, RN, do que em Governador
Dix-sept Rosado, RN, enquanto que Bessa (2020) nas condi¢cbes de Portalegre-
RN verificou que esse mesmo material alcangou maior produtividade em relacao
aos dois locais de plantio.

Portanto, divergéncias de resultados observados na literatura entre as
cultivares de alho ocorrem como consequéncia da interacdo gendtipo x ambiente
de cultivo (TRANI et al., 2005; BESSA, 2020), sendo importante o estudo de
avaliacdo de materiais em diferentes condi¢Bes edafoclimaticas

2. PROBLEMA

O alho é propagado de forma vegetativa, assim ocorre o acimulo de virus
de um ciclo de propagacdo para outro e com isso reduz significativamente a
produtividade e a qualidade dos bulbos. Dessa forma, o uso do alho-semente
livre de virus € um grande avanco tecnologico para o desenvolvimento da cadeia
produtiva do alho no Brasil, pois contribuiu para exploragdo do maximo potencial
produtivo das cultivares nas diferentes regides do pais.



3. JUSTIFICATIVA

A baixa produtividade do alho comum no Rio Grande do Norte devido o
acometimento de doencas principalmente virgticas, foi uma das principais
causas do abandono da cultura na principal regido produtora do Estado. Esse
fato aliado a baixa capacidade da cultivar Branco Mossor6 em competir com o
alho oriundo de outras regides do Brasil, bem como, de outros paises como a
China e a Argentina levaram os produtores a desistirem da cultura. Assim, as
novas técnicas de cultivo como o plantio de sementes livres de virus e a
introducéo de cultivares mais produtivas em regides de clima mais favoravel ao
cultivo vém dar uma nova perspectiva para a revitalizacao do alho no Rio Grande
do Norte.

4. OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho produtivo
de alho comum em funcdo da sanidade do material propagativo em condi¢des
do semiérido tropical.

5. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no municipio de Portalegre-RN, entre os
meses de maio e setembro de 2016. A area do experimento localiza-se a
06°01'19" S; 38°01'38" O, com altitude de aproximadamente 530 m. O clima da
regido, segundo a classificacdo de Kdppen, € Aw, clima tropical chuvoso, com
inverno seco e com a estacdo chuvosa prolongando-se até o més de julho, com
médias pluviométricas anuais situando-se entre 800 e 1.200 mm (SEPLAN,
2014).

Da é&rea experimental foram retiradas amostras de solo da camada de 0 a
0,20 m da éarea para determinacdo da andlise de fertilidade cujos resultados
foram: pH H20 = 5,83; CE = 0,64 dS m%; MO = 11,61 g Kg''; P = 15,5 mg dm3;
K =239,7 mg dm3; Na = 36 mg dm3; Ca = 2,8 cmolc dm3; Mg = 0,9 cmolcdm3;
Al =0 cmolc dm3; SB = 4,48 cmolc dm™3 v = 100%.

O preparo do solo consistiu de uma aracdo e gradagem seguida do
levantamento manual dos canteiros.

O delineamento experimental empregado foi o de blocos casualizados
(DBC), em esquema fatorial 4 x 2, com quatro repeticdes. Os tratamentos foram
constituidos de quatro cultivares de alho comum (Amarante, Cateto Roxo, Hozan
e Peruano) e duas sanidades do alho-semente (livre de virus e de propagacao
convencional), com quatro repeticdes. Os materiais livres de virus passaram pelo



processo de limpeza clonal e multiplicado em condi¢cdes controladas de telado
(G0), e posteriormente plantados no campo. Enquanto que os provenientes de
propagacgéo convencional ndo passaram pela limpeza clonal (infectadas).

As parcelas foram constituidas por canteiros com comprimento, largura e
altura de 2,0 m, 1,0 m e 0,20 m, respectivamente, com cinco fileiras de plantas.
O plantio foi efetuado a uma profundidade de 0,05 m, com espacamento de 0,20
x 0,10 m, resultando numa populagédo de 100 plantas numa &rea de 2,0 m2. A
area (til de cada parcela foi constituida das trés fileiras centrais, descartando-se
uma planta de cada extremidade, resultando numa populacéo de 54 plantas em
1,08 m?.

A adubacédo de plantio foi realizada conforme a anélise de fertilidade do
solo seguindo sugestdes de Cavalcanti et al. (2008) e Resende et al. (2004) para
a cultura do alho. As fontes de nitrogénio, fosforo, potassio, magnésio, boro e
zinco foram, respectivamente, nitrato de calcio, superfosfato simples, cloreto de
potassio, sulfato de magnésio, acido borico e sulfato de zinco. A aplicacdo dos
fertilizantes nos canteiros ocorreu dez dias antes do plantio. Em cobertura
realizou-se trés aplicacBes de nitrogénio, aos 30, 40 e 50 dias apos o plantio
(DAP), utilizando nitrato de célcio como fonte para a primeira adubacao, e ureia
para as demais.

O sistema de irrigagdo empregado foi o de microaspersdo, com
microaspersores fornecendo uma vazao de 40L h-1, e presséo de 200 KPa. Em
cada parcela experimental foram distribuidos dois emissores, espacados em 1,0
m. A irrigacao foi suspensa trés dias antes da colheita das plantas.

A partir dos 30 DAP foram realizadas semanalmente pulverizagdes com
produtos a base de mancozeb, tebuconazole, tiofanatometilico e oxicloreto de
cobre para prevencéo e o controle de doengas como Mancha Purpura (Alternaria
porri) e Ferrugem (Pucciniaallii). Para o controle de tripes e &acaros foram
realizadas pulverizacBes quinzenais com produtos a base de deltametrina e
clofenapir.

Durante o ciclo da cultura foram realizadas capinas manuais de modo que
as plantas de alho permanecessem sempre no limpo.

A colheita foi efetuada quando as plantas exibiram sinais de maturacéo,
identificadas pelo amarelecimento parcial da parte aérea e/ou tombamento.

As plantas colhidas passaram pelo processo de “pré-cura”, sendo
mantidas por trés dias expostas ao sol, de forma que as folhas cobrissem os
bulbos, protegendo-os da radiagdo solar direta, seguida pela cura a sombra,
durante 17 dias em local seco e arejado. ApOs a cura, realizou-se o toalete dos
bulbos, que consiste na retirada da parte aérea e raizes, além das tunicas secas
e sujas dos bulbos.



As caracteristicas avaliadas foram:

Altura de plantas (cm): determinada, a partir do nivel do solo até a
extremidade da folha mais comprida, numa amostra de dez plantas da area util,
aos 50 dias apos o plantio (DAP).

Numero de folhas por planta: obtida pela contagem do numero de folhas
fotossinteticamente ativas de dez plantas da area util, aos 50 DAP.

Ciclo: Por meio da contagem do numero de dias decorridos do plantio a
colheita.

Estande final: obtido por meio do niumero de plantas colhidas em relacéo
a populacao inicial.

Massa média de bulbos (g): calculada por meio da média aritmética da
massa dos bulbos que compdem a area util de cada parcela, apos o processo
de cura.

Produtividade total de bulbos (t hat): quantificada por meio da pesagem
dos bulbos com diferenciacdo de bulbilhos de cada parcela, apds o0 processo
completo de cura;

Produtividade comercial de bulbos (t ha): determinada por bulbos com
diametro transversal acima de 32 mm. Esta caracteristica foi obtida por meio da
soma dos pesos dos bulbos das classes comerciais, de acordo com a portaria n°
242 de 17/09/1992 do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
(MAPA).

Produtividade de bulbos ndo comerciais (t hat): Composta por bulbos com
didmetro transversal menor de 32 mm.

Classificacdo dos bulbos: conforme a portaria N° 242 de 17/09/1992 do
MAPA: classe 3 (maior do que 32 até 37 mm), classe 4 (maior do que 37 até 42
mm), classe 5 (maior do que 42 até 47 mm), classe 6 (maior do que 47 até 56
mm) e classe 7 (maior do que 56 mm). Os bulbos de cada classe foram pesados,
e os dados expressos em percentagem de cada classe em relacdo a producgao
total de bulbos.

Numero de bulbilhos por bulbo: obtido pela relacao entre a quantidade de
bulbilhos e o numero total de bulbos diferenciados.

Classificacdo dos bulbilhos: De acordo com Haber et al. (2013), onde
foram definidos como graudos os bulbilhos retidos na peneira 1 (malha 15 x 25
mm); médios, retidos na peneira 2 (malha 10 x 20 mm); pequenos, retidos na
peneira 3 (malha 8 x 17 mm); miudos, retidos na peneira 4 (malha 5 x 17 mm) e
palitos, 0os que passaram pela peneira 4.



Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo software
estatistico Sisvar® v. 5.3 (FERREIRA, 2008), sendo as médias referentes as
cultivares comparadas pelo teste de Tukey, e as médias referentes as sanidades
comparadas pelo teste t, ambas a 5% de probabilidade.

6. RESULTADOS ESPERADOS

A partir dos resultados alcancados na pesquisa o municipio de Portalegre,
RN, com condi¢cdes climaticas mais favoraveis ao cultivo de alho podera
despontar como uma nova regido do Nordeste brasileiro com potencial para a
producdo dessa hortalica com condicbes ambientais distintas das demais
regibes produtoras do pais. E que o emprego do alho-semente livre de virus,
contribuird para o aumento da produtividade e rentabilidade do alho para os
pequenos produtores da regido serrana de Portalegre.

7. CRONOGRAMA



Revisao de Literatura

Escolhna da area de
cultivo e aquisicdo do
alho - semente

Aquisicdo de materiais
de consumo;

Preparo das éareas
experimentais e
instalac&o do sistema de
irrigacao

Instalacao do
experimento em campo
Conducéo do

experimento em campo

Colheita e Cura;

Andlise laboratorial

Tabulacao e analise dos
dados




8.BIBLIOGRAFIA

BESSA, A. T. M. 2020. Producéo e qualidade de alho livre de virus em condi¢cfes
de altitude no semiarido nordestino.Mossoré: UFERSA. 76 p (Ph.D. thesis).

CAVALCANTI, F. J. A. Recomendacdes de adubacdo para o estado de
Pernambuco: 22 aproximacgao. Recife: Instituto Agrondmico de Pernambuco.
2008. 198p.

DUSI, A. N.; RESENDE, F. V., FILHO, E.G.; MELO, W. F. 2011. Alho livre de
virus: tecnologia para aumento de produtividade In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE OLERICULTURA, 51. Anais... Horticultura Brasileira 29. Vicosa: ABH. Hortic.
bras., v.29, n. 2 (Suplemento - CD ROM), julho 2011.

FERREIRA, DF. Sisvar: a computerstatisticalanalysis system. 2011. Ciéncia e
Agrotecnologia 35: 1039-1042.

GIBBS, A.; HARRISON, B. PlantVirology: theprinciples. New York: Buffer and
Turner, 1979. 292 p.

HABER, L. L.; RESENDE, F. V.; PEREIRA, J. L.; OLIVEIRA, N. A.; PEREIRA, A.
R.Aprenda como se faz: Alho-semente. Embrapa Hortalicas. dez. 2013. 4p.

HONORATO, A. R. F.; NEGREIROS, M. Z; RESENDE, F. V.; LOPES, W. A. R,;
SOARES, A. M. 2013. Avaliacdo de cultivares e alho na regido de Mossoro.
Revista Caatinga, Mossoro, v. 26, n. 3, p. 80-88, jul-ago.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2018. Levantamento
sistematico da producdo agricola. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br>.
Acessado em marc¢o 05, 2020.

LIMA, MFP. 2019. Desempenho agrondmico e qualidade de alho nobre livre de
virus em funcéo do tamanho do bulbilho e espacamento de plantio em regido de
altitude do semiérido. Mossoré: UFERSA. 107 p (Ph.D. thesis).

LUCENA, R. R. M.; NEGREIROS, M. Z.; MORAIS, P. L. D.; LOPES, W. A. R;;
SOARES, A. M. 2016. Qualitativeanalysisofvernalizatedsemi-noblegarliccultivars
in western Rio Grande do Norte State, Brazil. Revista Caatinga, Mossoro, v. 29,
n. 3, p. 764-773.



MARODIN, J. C. 2014. Produtividade de alho em funcéo da sanidade e tamanho
do alho-semente e da densidade de plantio. Lavras: UFLA. 97 p (Ph.D. thesis).

OLIVEIRA F. L.; DORIA, H.; TEODORO, R. B.; RESENDE, F. V. 2010.
Caracteristicas agronémicas de cultivares de alho em Diamantina. Horticultura
Brasileira, Brasilia, v. 28, n. 3, p. 355-359.

OLIVEIRA, P. R. H. 2018. Avaliacao de cultivares de alho nobre em fungao da
sanidade do material propagativo em Portalegre-RN. Mossoré: UFERSA. 35 p
(Monografia- Curso de Agronomia)

RESENDE, F. V.; SOUZA, R. J. ; FAQUIM, V.; RESENDE, J. T. V. 1999
Comparacéo do crescimento e produgéo entre alho proveniente de cultura de
tecidos e de multiplicacdo convencional. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 17, n.
2, p. 118-124.

RESENDE, F. V.; DUSI, A. N.; MELO, W. F. Recomendacdes basicas para a
producdo de alho em pequenas propriedades. Comunicado Técnico 22.
Embrapa/CNPH. Brasilia, 2004, 12p.

RESENDE, J. T. V.; MORALES, R. G. F.; ZANIN, D. S.; RESENDE, F. V.
PAULA, J. T.; DIAS, D. M.; GALVAO, A. G. 2013. Caracterizacdo morfoldgica,
produtividade e rendimento comercial de cultivares de alho. Horticultura
Brasileira, Brasilia, v.31, n.1, p. 157-162.

SEPLAN - Secretaria de Estado do Planejamento e das Financas do RN. 2014.
Perfil do Rio Grande do Norte. Disponivel em: <http://www.seplan.rn.gov.br/>.
Acessado em Maio20, 2019.

TRANI, P. E.; PASSOS, F. A.; FOLTRAN, D. E.; TIVELLI, S. W,
RIBEIRO, I. J. A. 2005. Avaliacdo dos acessos de alho colegcédo do
Instituto Agronémico de Campinas. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 23,
n. 4, p. 935-9.



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

AGRONOMIA

SOLICITACAO DE CADASTRO DE ORIENTACAO E DE BANCA EXAMINADORA DE TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO

[ ALUNO: [ JOSE TASSO RODRIGUES GIRAO |

[ MmATRiCULA: | 20150110653 | cPr: | 02985476356 | FONE: | (88)992940332 |

TITULO (PROVISORIO): DESEMPENHO PRODUTIVO DE ALHO COMUM EM FUNGAO DA SANIDADE DO MATERIAL PROPAGATIVO EM
CONDICOES DE ALTITUDE DO SEMIARIDO TROPICAL.

[ DATA DA APRESENTACAO: | 10/12/2020 HORARIO: | 8h |

[ LocAL DA APRESENTACAO: | VIDEO CONFERENCIA |

| NOME DO ORIENTADOR: | MARIA ZULEIDE DE NEGREIROS |

[ CENTRO DE VINCULO (SIGLA): | cca | DEPARTAMENTO: | DCAF | AREA: | AGRONOMIA |
[ NOME DO COORIENTADOR*: | WELDER DE ARUJO RANGEL LOPES |
[ CENTRO DE VINCULO (SIGLA)*: | cca | DEPARTAMENTO | DCAF | AREA: | AGRONOMIA |

*Se ndo houver coorientador, deixar espago em branco.

[ 12 MEMBRO DA BANCA: | WELDER DE ARUJO RANGEL LOPES |

[ UNIVERSIDADE DE VINCULO (SIGLA): | UFERSA | AREA DE FORMACAO: | DOUTORADO EM FITOTECNIA |

| 22 MEMBRO DA BANCA: | ANTONIA TAMIRES MONTEIRO BESSA |

[ UNIVERSIDADE DE VINCULO (SIGLA): | UFERSA | AREA DE FORMACAO: | DOUTORADO EM FITOTECNIA |

[ SUPLENTE DA BANCA: | LAIZA GOMES DE PAIVA |

| UNIVERSIDADE DE VINCULO: (SIGLA): | urersa | | AREA DEFORMACAO: | MESTRE EM FITOTECNIA |
SOLICITAGCAO:

Na qualidade de professor desta instituigdo de ensino e orientador do Trabalho de Conclusdo de Curso do aluno
citado, venho através deste solicitar o cadastro da orientagdo e a homologa¢do da banca examinadora que se
comprometeu a avaliar o trabalho na data, local e hora especificados acima. Atenciosamente,

Mo LAQ&LJ«R A\i 'Tbx;v&fvwa ;
I Mossoré — RN, 22 de outubro de 2020.
Professor orientador

D T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e EE P Er EP PR PP ERT PR EPT EPT PR EPERIEE

12 PARECER DA COORDENACAO DO CURSO: | ( ) HOMOLOGADO ( ) NAO HOMOLOGADO  ( ) PENDENTE

JUSTIFICATIVA:

2° PARECER DA COORDENACAO DO CURSO: | ( ) HOMOLOGADO ( ) NAO HOMOLOGADO

JUSTIFICATIVA:




UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

FEHSA CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS AGRONOMICAS E

FLORESTAIS

CURSO DE AGRONOMIA

TITULO DO PROJETO: Diagnostico e alternativas fitossanitarias

para a producéao de hortalicas agroecoldgicas na Aprofam

NOME DO ALUNO: Maria Amanda Silva do Nascimento

NOME DO ORIENTADOR: Joaquim Pinheiro de Araujo

Projeto apresentado ao Conselho do Curso de Agronomia da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido, como requisito parcial para elaboracdo do Trabalho de Conclusio de Curso no
semestre 2020.1. Neste documento consta:

e A solicitacdo de matricula na disciplina de TCC;
¢ O termo de aceite do professor orientador e de ciéncia do discente;

e A descricdo do projeto a ser executado;

PARA USO EXCLUSICO DA COORDENACAO DE CURSO:

() Aprovado pelo Conselho de Curso em: / /

() Nao aprovado.

Assinatura do Coordenador de Curso

Mossoré — RN
(. ,201 )

PROJETO DE TCC, , 201 Pagina 1




SOLICITACAQ DE MATE{I'CULA NO TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO

DADOS DO ALUNO-REQUERENTE

NOME: | Maria Amanda Silva do Nascimento | FONE: | (88 ) 998434743

MATRICULA: | 2015020707 | e-mail: | amandanascimento.15@hotmail.com

DADOS DO PROFESSOR ORIENTADOR

NOME: | Joaguim Pinheiro de Arajo

Departamento de vinculo/campus: | Departamento de Ciéncias Agrondémicas e Florestais

e-mail: | joaquim nr@ufersa.edu.br

TERMO DE CIENCIA E SOLICITACAO DE MATRICULA EM TCC

Eu, Maria Amanda Silva do Nascimento, na qualidade de aluno formando do curso de
Agronomia desta instituicdo, venho através deste solicitar junto a coordenacdo do meu curso
a minha matricula na disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC no semestre
2020.1. Declaro ter ciéncia das normas para realizacdo do TCC. Atenciosamente,

Mossord — RN, 26 de outubro de 2020

mmﬁnwrdo. oo do Npowrmet™

Assinatura do aluno-requerente

TERMO DE ACEITE DO ORIENTADOR

Eu, Joaquim Pinheiro de Araudjo , na qualidade de professor desta instituicdo, lotado no
Departamento de Ciéncias Vegetais, declaro que aceito o compromisso de orientador o
académico descrito acima na disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC no
semestre 2020.1, caso sua matricula venha a ser efetivada pela coordenacéo do curso ao
qual o aluno esta vinculado. Declaro ter ciéncia das normas para realizagcdo do TCC.

Atenciosamente,

UODL 1 uL]A—Ul o& %‘-“U{
Lamas K i )A Mossoré — RN, 26 de outubro de 2020

Assinatura do professor orientador

PROJETO DE TCC, , 201 Pagina 2




UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

__IFEBSA CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

CURSO DE AGRONOMIA

TITULO DO PROJETO: Diagnostico e alternativas fitossanitarias
para a producéo de hortalicas agroecoldgicas na Aprofam

ALUNO: Maria Amanda Silva do Nascimento
ORIENTADOR: Joaquim Pinheiro de Araujo

1. INTRODUCAO (NO MAXIMO DUAS PAGINAS)

A producédo de hortalicas esta presente em todas as regides do pais, gerando
emprego e renda aos agricultores. Este segmento possibilita diversificar a producao
na propriedade e a utilizacdo de novas tecnologias que permitem reduzir 0s riscos
com insetos e doencas (CLEMENTE, 2015).

No que tange a atividade agricola familiar, a producédo de hortalicas contribui
para o fortalecimento dessa, tanto comercialmente como para 0 autoconsumo e sua
seguranca alimentar (FAULIN; AZEVEDO, 2003). Para Altieri (2012, p. 363), sdo as
pequenas propriedades rurais a chave para a seguranca alimentar mundial, além de
conservarem mais 0S recursos naturais, quando comparadas as grandes
monoculturas, mesmo que aquelas contem com baixos niveis de tecnologia e
recursos limitados (ALTIERI, 2012, p. 159).

Para Altieri (2012, p. 365), transformar a agricultura industrial tendo como
base uma transicdo dos sistemas alimentares para que esses nao mais dependam
dos combustiveis fosseis é o desafio imediato da presente geracdo. As pequenas
propriedades rurais estdo lutando para vencerem os desafios e ja demonstrando
bons resultados ao redor do mundo. E uma agricultura ecoldgica, que preserva o0s
meios de vida dos agricultores, produzem alimentos saudaveis, seguros e diversos
culturalmente, além da formacdo de circuitos locais de distribuicdo e

comercializagao.
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Dessa forma existe a Associacdo de Produtores e Produtoras da Feira
Agroecolégica de Mossor6 (APROFAM), composta por agricultores(as) que
comercializam diretamente suas produc¢des. A Aprofam por sua vez, dispde da Feira
Agroecolégica de Mossoro, que teve origem em 2007, sua criagdo partiu da iniciativa
de agricultores(as) juntamente com entidades de assessorias (Araujo; et al., 2016,
p.117). Eles se moldam aquilo que disse Marin (2009), sdo agricultores que se
dispuseram a experimentar produzir sob o0s principios agroecoldgicos e hoje néo
mais admitem se expor aos riscos dos agrotoxicos.

Convencionalmente empregam-se pesticidas ou agroquimicos para o controle
fitossanitario, alternativamente os agricultores agroecoldgicos dispdem de outros
métodos, optam por compostos naturais, extratos de plantas, dentre outros
(PATRICIO, 2007). Os agricultores da Aprofam sabem dos desafios da producéo
aos moldes agroecoldgicos, no que se refere principalmente as medidas de controle

para doencas e insetos que atingem as principais hortalicas.

2. PROBLEMA

A producédo de hortalicas com base em principios agroecolégicos, requer do
agricultor(a) um conhecimento acerca dos fatores biéticos, como insetos e doencas.
Esses incidem diretamente na producdo, comprometendo a qualidade das hortalicas
e a oferta dessas no canal de distribuicdo. Nesse sentido, € importante verificar
como os agricultores convivem com esses problemas em suas unidades produtivas
e guais alternativas eles utilizam como forma de controle.

Estudar principalmente acerca de medidas para mitigar os problemas
fitossanitarios, pode fornecer informacfes importantes sobre a capacidade dos
agricultores em desenvolver alternativas sustentaveis que vao de encontro as
solucBes praticas, propostas pela agricultura convencional. Desta forma, pressupde-
se, que uma hortalica, como o tomate por exemplo, que se desenvolve durante o
ano todo, aos moldes da agricultura convencional, inclusive sobre forte periodo de
chuva, devido a utilizacdo excessiva insumos agroquimicos, tem a producéo
limitada, nesse mesmo periodo aos moldes da agricultura sustentavel, uma vez que
o agricultor entende que este momento é propicio a incidéncia de moléstias a cultura

em questao.
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No entanto, a producdo organica, que tem sido desafiante, ja possui boas
experiéncias no Brasil no cultivo de hortalicas, fortalecendo a comercializacdo a
niveis locais e regionais. A FAM é um exemplo de sucesso na comercializagdo
desses produtos. Garantindo, dentre outros produtos, hortalicas que compéem uma
dieta equilibrada.

Hortalicas como o tomate de mesa e o0 cereja, pimentdo, alface, coentro e
cebolinha, tem grande apelo em termos de consumo nas diferentes faixas de renda
da populacdo, pois além de causar saciedade, sdo responsaveis por suprir
necessidades nutricionais do nosso organismo, pois S&80 ricos em vitaminas,

minerais, fibras, antioxidantes e ndo menos importante, agua.

3. JUSTIFICATIVA

O estudo das alternativas de controle agroecoldgico para insetos e doencgas €
necessario, uma vez que ao contrario do que ocorre na agricultura convencional, na
agroecologia os agricultores ndo podem utilizar produtos quimicos, mesmo assim,
precisam produzir de modo a garantir o sustento da sua familia e comercializar o
excedente, o que garante um retorno financeiro aquela unidade produtiva.

Dentre os varios produtos, tanto de origem vegetal e animal, oferecidos
semanalmente pela Aprofam, nas variadas feiras agroecolégicas, em pontos
estratégicos da cidade de Mossor6, mas de um modo mais significativo na FAM,
estdo o tomate(de mesa e cereja), a alface(crespa, roxa e americana), 0 pimentao,
coentro e cebolinha.

As hortalicas em questdo, estdo entre as mais comercializadas nas feiras, o
gue confirma a demanda dos consumidores e a oferta dos agricultores. De um lado
o consumidor esta satisfeito com os produtos e fiel a feira, do outro os agricultores
estdo gerando renda. Porém, essa oferta é por vezes comprometida, devido a
problemas fitossanitarios. Motivado por essas razfes foram escolhidas tais
hortalicas: tomate (de mesa e cereja), a alface (crespa, roxa e americana), 0
pimentéo, coentro e cebolinha; como objeto de estudos para o presente trabalho.

4. OBJETIVOS
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Fazer um levantamento dos principais problemas fitossanitarios que
acometem estas culturas: Tomate (mesa e cereja); alface(americana, crespa e roxa);
coentro; cebolinha; pimentdo. Através de um diagndstico participativo, elaborado
com 0s proprios agricultores e agricultoras.

Verificar quais as praticas culturais utilizadas - pelos agricultores (as) da
Aprofam em suas unidades familiares produtivas - que mostram uma evolucdo no
controle sustentavel (sem agroquimicos) dessas culturas.

Analisar os motivos que favorecem as hortalicas serem acometidas por
insetos e doencas.

Avaliar como os problemas fitossanitarios interferem na oferta dos produtos e

como 0s consumidores reagem a isso.

5. MATERIAIS E METODOS

Em um dialogo com os agricultores/feirantes na FAM e em visitas as unidades
familiares produtivas serdo coletadas as seguintes informagfes: Quais 0s seus
conhecimentos e praticas agroecoldgicas utilizadas visando mitigar os problemas
fitossanitarios que acometem determinadas culturas, e quais prejuizos eles
ocasionam.

Esses dados serdo coletados na propria feira do sdbado e visitas aos locais
produtivos para analisar in locus, aproveitando, para fazer registros fotograficos.

A partir desses dados sera construido um diagndstico sobre a realidade dos
produtores com essas hortalicas: Tomate(de mesa e cereja); alface (crespa, roxa,
americana); pimentéo; coentro e cebolinha.

O trabalho também contara com uma revisdo bibliografica a respeito da

Aprofam; producéo organica e agroecoldgica de hortalicas;

6. RESULTADOS ESPERADO
Espera-se verificar qual o estagio na producao organica dessas hortalicas por
essas unidades familiares da Aprofam, assim como apontar quais alternativas de
mitigacdo para insetos e doencas séo utilizadas pelos agricultores e agricultoras da

Aprofam, levando em conta os principios agroecologicos.

PROJETO DE TCC, , 201 Pagina 6




7. CRONOGRAMA
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1. INTRODUCAO

Originario da Africa, o feijdo-caupi, Vigha unguiculata (L.) Walp., é
conhecido por outras nomenclaturas, que variam de regido para regido. Esta
espécie € conhecida por diversas denominacdes, dentre eles, feijdo de
corda, fradinho, macassar entre outros (Bezerra et al.,, 2008). A cultura
apresenta como maiores produtores mundiais, a Nigéria, Niger e Brasil.
Tendo sua produgéo no Brasil concentrada nas regides Nordeste (1,2 milhdo
de hectares) e Norte (55,8 mil hectares) onde apresenta-se como importante
fonte de proteina de baixo custo (EMBRAPA, 2011). Segundo levantamento
da CONAB (2016) a area de producéo da cultura também se expandiu para
o Sudeste e Centro-Oeste brasileiro, em manejos irrigados e sequeiros, com
plantio direto e convencional, sendo esta producédo focada principalmente no
mercado internacional.

Ao comparar com outras culturas, o feijdo-caupi tem o seu potencial
genético pouco explorado, sendo observadas produtividades médias na
Regido Centro-Oeste, em torno de 750 kg.ha™, enquanto no Nordeste a
média ndo ultrapassa os 200 kg.ha™ (CONAB, 2017). A produtividade
brasileira ndo reflete o seu potencial produtivo (DUTRA et al., 2012). A
utilizacado de materiais inadequados a producao acarreta perdas ao produtor,
devido a baixa produtividade e qualidade final do produto inferior as exigidas
pelo mercado. (ANDRADE, 2010; SOUSA, 2013).
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Dentre as principais causas que limitam a produtividade do feijao-
caupi no Nordeste, merece destaque o emprego de cultivares tradicionais
com baixa capacidade produtiva (PEREIRA et al. 1992). Pois o feijao caupi,
apresenta grande variabilidade genética quanto a caracteres morfoldgicos,
caracteristicas adaptativas, tipos e qualidade de sementes, além de padrdes
de uso bastante diversificados (SING, 2011).

Sendo assim, a caracterizacdo de -cultivares constitui uma das
principais etapas dos trabalhos com germoplasma, que permite indicar
aspectos de uso imediato dos agricultores, bem como identificar acessos
que apresentem caracteristicas de interesse ao melhoramento genético de
plantas (FONSECA et al.,, 1994). Os caracteres estudados podem ser de
ordens morfoldgicas, fisiologicas, citoldgicas, bioquimicas ou moleculares
(HOWES, 1981). A caracterizacao morfolégica € um processo realizado por
meio da utilizacdo de uma lista descritiva, obtendo maiores informagoes
sobre o gendtipo avaliado, dispondo-o de forma mais efetiva para a sua
utilizacdo (RAMOS et al., 1999).

Para o melhoramento de feijdo-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.],
o conhecimento de algumas caracteristicas fenotipicas é importante, por
constituirem indicadores de selecdo de plantas visando o desenvolvimento
de novas cultivares (Oliveira et al, 2003). Para Andrade (2010), as
cultivares devem ser desenvolvidas com base na selecdo de caracteres
especificos a cada finalidade, isso é importante para que o agricultor ou
empresario tenha um produto diferenciado, com qualidade e valor
competitivo no mercado, atendendo assim as exigéncias dos comerciantes e
consumidores.

Sendo assim, faz-se necessaria a realizagdo de estudos regionais
visando selecionar genétipos superiores tanto para cultivo como para uso
em programas de melhoramento genético. Em virtude disso, objetiva-se
caracterizar morfologicamente 26 acessos de Feijdao Caupi coletados em
municipios do Estado do Rio Grande do Norte, quanto as suas

caracteristicas agronémicas quantitativas.
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2. PROBLEMA

A ampla variabilidade genética do feijao-caupi (Vigna unguiculata (L)
Walp.), o torna possuidor de uma grande versatilidade. No entanto,
comparado a outras culturas, tem seu potencial genético ainda pouco
explorado. (Sales & Rodrigues, 1988). Tendo em vista o valor do potencial
genético dessa cultura e a necessidade de se identificar novos genotipos a
serem explorados no pré-melhoramento, faz-se necessaria a quantificacao
da variabilidade genética e, posterior utilizacdo em programas de
melhoramento. Para isto, € imprescindivel a caracterizacdo e identificacao
do germoplasma, atividades realizadas pela maioria dos pesquisadores que
trabalham com feijdo (comum e caupi), o que implica tradicionalmente no
uso de descritores botanicos, morfolégicos e agronédmicos (CHIORATO et
al.,, 2005). Por isso torna-se importante a coleta e a caracterizacao
agrondmica deste material, de forma a tentar evitar a erosédo genética e
disponibilizar genétipos contrastantes para o melhorista desenvolver novas
cultivares (BOREM, 1998).

3. JUSTIFICATIVA

Através da caracterizacdo morfoldgica, podemos fornecer informacdes
importantes aos programas de melhoramento, bem como aos produtores,
técnicos, comerciantes e consumidores, envolvidos com toda a cadeia
produtiva dessa cultura. Sendo assim, para que o potencial da cultura do
feijdo-caupi seja explorado pelos programas de melhoramento, €
imprescindivel a caracterizacdo e identificacdo do germoplasma, o que
implica tradicionalmente no uso de descritores botanicos, morfoldgicos e
agrondémicos (CHIORATO et al., 2004).

4, OBJETIVOS
e Multiplicacéo dos acessos de feijao-caupi em campo.
e Caracterizar morfologicamente 22 (vinte e dois) acessos de Feijao
Caupi coletados em municipios do Estado do Rio Grande do Norte
quanto as caracteristicas agron6micas quantitativas, sendo 4

variedades melhoradas;
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¢ Indicar aspectos de uso imediato dos agricultores;
e lIdentificar acessos que apresentem caracteristicas genéticas

superiores de interesse ao melhoramento vegetal.

5. MATERIAIS E METODOS

O experimento sera conduzido na Horta Experimental do Departamento
de Ciéncias Agrondmicas e Florestais (DCAF), da UFERSA, localizada no
municipio de Mossor6-RN, que consistird na avaliagcdo de 26 gendtipos de
Feijdo-Caupi quanto as suas caracteristicas morfolégicas e agronémicas. O
delineamento experimental utilizado seréa o de Blocos Casualizados
Completos com 4 repeticdes, onde os tratamentos serdo constituidos de 22
acessos de feijdo-caupi coletados em municipios do Estado do Rio Grande
do Norte e 4 variedades melhoradas indicadas pela EMBRAPA (Tabela 1),
os quais foram disponibilizados pelo Departamento de Ciéncias Vegetais da
Universidade Federal Rural do Semi- Arido.

Tabela 1. Gendtipos de Feijdo-caupi coletados no Rio Grande do Norte

N° ACESSO Identificac&o por: Origem ou Nome comum
4 Lagoa de Pedras
7 Pedro Velho
10 Campo Grande
11 Mossoré
12 Umarizal
13 Alexandria
14 Passa e Fica
17 Felipe Guerra
19 Santana do Matos
20 Jacana
21 Serrinha
22 Boa Saude
23 Sao José de Mipibu
24 Lagoa Salgada
25 Currais Novos
26 Lagoa d"Anta
28 Campo Redondo
29 Tangara
31 Roxao
32 Pelezinho
34 BRS Xique-xique
35 BRS Guariba
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36 BRS Marataoa

37 BRS Punjante
38 Governador Dix-Sept Rosado
39 Apodi

Cada parcela tera as dimensbes de 2,0 m x 5,0 m e constardo com
quatro fileiras de 5,0 m de comprimento, tendo como area util as duas fileiras
centrais, sendo destinada uma fileira para coleta de grdos secos e outra
para coleta gréos verdes. O espacamento entre fileiras é de 0,50m. Dentro
da fileira, 0 espacamento é de 0,30 m entre covas 0 que resultara em 16
covas por fileira.

Os acessos devem semeados em cova com 4 sementes/cova, o replantio
e desbaste deverao ser realizados entre os 15 e 20 dias apds a semeadura
em campo, realizando a compensacao das falhas, através do plantio de
novas sementes, e no momento do desbaste, deixando-se apenas duas
plantas por cova. O Experimento sera conduzido em condicéo irrigada por
gotejamento. O controle de insetos e doencas devera ser realizado conforme
as necessidades da cultura, as capinas deverdo ser realizadas regularmente
de acordo com a necessidade para evitar a competicdo por agua e
nutrientes com plantas daninhas.

As avaliacdes dos genotipos para producédo de grdos secos e verdes
devem ser realizadas em laboratério, onde deveré ser feita a caracterizacao
das vagens quanto a sua pigmentacdo quando imatura e seca, peso de 5
vagens verdes e secas, perfil das vagens, comprimento de 5 vagens,
namero de graos de 5 vagens, peso de grdos de 5 vagens, numero total de
vagens, produtividade, grau de umidade da semente e a caracterizagao
morfologica relacionada as semente como a coloracdo da semente, formato
da semente, cor do halo da semente, cor do anel do hilo, brilho da semente,
textura, classe e subclasse comercial e analise da produtividade.

Os dados obtidos devem ser submetidos a analise de variancia, e as
médias comparadas pelo teste de Scott-Knot a 5% de probabilidade. As
analises estatisticas devem ser realizadas utilizando-se o programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 1998).
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6. RESULTADOS ESPERADO

As perspectivas para este trabalho é de contribuir para o ganho
significativo de conhecimento sobre a cultura do feijdo-caupi na nossa
regido, indicando aspectos de uso imediato aos agricultores, bem como
identificar acessos que apresentem caracteristicas de interesse para o

melhoramento.

7. CRONOGRAMA

SEMANA
ATIVIDADES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14
Levantamento x | x| x| x
bibliografico

Implementacgéo
dos métodos

Aplicagéo e testes X X X X X
Analises de X X X
resultados

Conclusdes X X

Elaboracéo do
texto

Revisao do texto X X X
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*Se ndo houver coorientador, deixar espago em branco.

[ 12 MEMBRO DA BANCA: | José Torres Filho |

[ UNIVERSIDADE DE VINCULO (SIGLA): | UFERSA | AREA DE FORMACAO: | Agronomia |

[ 2e MEMBRO DA BANCA: | Paulo César Ferreira Linhares |

[ UNIVERSIDADE DE VINCULO (SIGLA): | UFERSA | AREA DE FORMACAO: | Agronomia |

| SUPLENTE DA BANCA: | Elisangela Cabral de Freitas |

[ UNIVERSIDADE DE VINCULO (SIGLA): | UFERsA | AREA DE FORMACAO: | Agronomia |
SOLICITAGCAO:

Na qualidade de professor desta instituicdo de ensino e orientador do Trabalho de Conclusdo de Curso do aluno
citado, venho através deste Solicitar o cadastro da orientacdo e a homologacdo da banca examinadora que se
comprometeu a avaliar o trabalho na data, local e hora especificados acima. Atenciosamente,

|

‘ —~ Mossord — RN, 29 de outubro de 2020.
Professor orientador
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12 PARECER DA COORDENAGCAO DO CURSO: | ( ) HOMOLOGADO ( ) NAO HOMOLOGADO  ( ) PENDENTE

JUSTIFICATIVA:

2° PARECER DA COORDENACAO DO CURSO: | ( ) HOMOLOGADO ( ) NAO HOMOLOGADO

JUSTIFICATIVA:
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DEPARTAMENTO DECIENCIAS AGRONOMICAS E

FLORESTAIS

CURSO DE AGRONOMIA

TITULO DO PROJETO: Caracterizacdo morfologica e molecular de

acessos de feijdo-caupi através de marcadores Rapd

NOME DO ALUNO: Willianny Karem De Sousa

NOME DO ORIENTADOR: José Torres Filho

Projeto apresentado ao Conselho do Curso de Agronomia da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido, como requisito parcial para elaboracéo do Trabalho de Conclusdo de Curso no
semestre 2020.1. Neste documento consta:

e A solicitacdo de matricula na disciplina de TCC;

e O termo de aceite do professor orientador e de ciéncia do discente;

e A descricdo do projeto a ser executado;

PARA USO EXCLUSICO DA COORDENACAO DE CURSO:

() Aprovado pelo Conselho de Curso em: / /

() Nao aprovado.

Assinatura do Coordenador de Curso

Mossoré — RN
2020
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SOLICITACAQ DE MATBICULA NO TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO

DADOS DO ALUNO-REQUERENTE

NOME: | WILLIANNY KAREM DE SOUSA | FONE: | (84) 9 9403-6392

MATRICULA: | 2015010655 | e-mail: | wkarem.sousa@hotmail.com

DADOS DO PROFESSOR ORIENTADOR

NOME: [ JOSE TORRES FILHO

Departamento de vinculo/campus: | DCAF

e-mail: | torres@ufersa.edu.br

TERMO DE CIENCIA E SOLICITACAO DE MATRICULA EM TCC

Eu, WILLIANNY KAREM DE SOUSA, na qualidade de aluno formando do curso de
AGRONOMIA desta instituicdo, venho através deste solicitar junto a coordenag¢do do meu
curso a minha matricula na disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC no

semestre 2020.1. Declaro ter ciéncia das normas para realizacdo do TCC. Atenciosamente,

wJ-QQJLQNUn\LJo Koowrs dlo e, .

Assinatura do aluno-requerente

Mossoré — RN, 28 de outubro de 2020.

TERMO DE ACEITE DO ORIENTADOR

Eu, JOSE TORRES FILHO, na qualidade de professor desta instituicdo, lotado no
Departamento de Ciéncias Vegetais, declaro que aceito o compromisso de orientador o
académico descrito acima na disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC no
semestre 2020.1, caso sua matricula venha a ser efetivada pela coordenacédo do curso ao
qual o aluno estd vinculado. Declaro ter ciéncia das normas para realizagdo do TCC.

Atenciosamente,

_ _ Mossoré — RN, 28 de outubro de 2020.
Assinatura do professor orientador
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TITULO DO PROJETO: Caracterizacdo morfologica e molecular de

acessos de feijdo-caupi através de marcadores Rapd

ALUNA: Willianny Karem De Sousa
ORIENTADOR: José Torres Filho

1. INTRODUCAO

A espécie Vigna unguiculata (L.) Walp tem um importante papel na nutricdo
humana, na seguranca alimentar e serve como fonte de renda para os agricultores
(BOUKAR et al., 2016). Além do Brasil, € consumido em diversos lugares da Africa e
Unido Europeia (SOBRINHO, 2017; DE RON et al., 2018). E uma leguminosa
granifera, dotada de alto valor proteico e de baixo custo (CONAB, 2020). No Brasil é
conhecida por diferentes nomes como feijdo-de-corda, fradinho e macassar. E o
nome vulgar mais utilizado no meio técnico é o caupi, derivado da palavra inglesa
“Cowpea” (FREIRE FILHO et al., 2011).

A Africa é apontada como o centro de origem da espécie do feijdo-caupi
(MENDONCA et al., 2015). E, segundo RAWAL (1975), a evolucdo da espécie
ocorreu, principalmente, em ambientes semiaridos. A entrada do feijdo-caupi no
Brasil ocorreu por volta do século XVI, a partir do estado da Bahia (NASCIMENTO,
2011), em seguida disseminados para outras areas do Nordeste e depois levados
para as demais regiées do pais (Freire Filho et al., 2011).

O Brasil se destaca entre os maiores produtores mundiais da cultura
(FERREIRA et al., 2018), considerando o relatério da Conab (2019) referente a safra
2018/2019, a producgéo brasileira de feijdo-caupi foi de 637.700 toneladas. As
regides Norte e Nordeste sédo responsaveis pela producéo de quase 70% da cultura
na safra 2016/17 (CONAB, 2017), apesar de apresentar produtividade de graos

muito abaixo do seu potencial produtivo, devido o uso, em sua maioria, de cultivares
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tradicionais. Enquanto isso, o estado do Mato Grosso é responsavel por 30% do
feijdo-caupi colhido no Brasil, com produgéo de 237 mil toneladas no ciclo 2017/18
(CONAB, 2018), e o destaque para a expansao da cultura no Centro-Oeste se deve
ao cultivo em regime de alta tecnificacdo (ROCHA et al., 2016).

Tendo em vista o alto potencial genético que o feijdo-caupi possui, é primordial
gue se realizem a caracterizacdo, descricao e a catalogacdo destes materiais, para
se obter amplo conhecimento sobre a variabilidade existente. E dessa forma,
identificar acessos que possuem caracteristicas desejaveis para o desenvolvimento
de novas cultivares e que atendam as exigéncias dos produtores, comerciantes e
consumidores (SANTOS, 2019).

Os materiais genéticos podem ser caracterizados fenotipicamente através de
descritores morfologicos (KARASAWA et al., 2005) e genotipicamente por meio do
uso de marcadores moleculares (PEREIRA et al., 2009).

A caracterizacdo morfolégica, segundo Souza (2016), consiste idealmente na
mensuracao de caracteres na planta e sementes e observacdes visuais a olho nu.
Mas essas informacdes apresentam algumas limitagdes, por sofrerem interferéncias
ambientais. Dessa forma, a caracterizagdo deve ser complementada com o auxilio
de marcadores moleculares, capazes de detectar o polimorfismo genético ao nivel
de DNA, possibilitando a discriminacdo genotipica de forma habil, sem a
interferéncia do ambiente (Ferreira & Grattapaglia, 1998).

Dentre estes marcadores, destaca-se o DNA polimérfico amplificado ao acaso
(RAPD), baseado na reacdo em cadeia da polimerase (PCR), bastante acessivel
nao requer nenhuma informacdo prévia sobre sequéncias de nucleotideos do
genoma da espécie, além do custo relativamente baixo (BINNECK et al, 2002). A
organizacdo e amostragem dos dados através da geracdo de polimorfismo pela
técnica de RAPD podem ser medidas por similaridade e, ou dissimilaridade, e ainda
por andalise de agrupamento.

Sendo assim, este trabalho tem por objetivo realizar a caracterizacéo
morfoldgica a partir de descritores qualitativos e a caracterizagdo molecular através
do uso de RAPD, bem como, apresentar o agrupamento destes em funcéo da
similaridade e, ou dissimilaridade genética de 26 acessos de feijdo-caupi coletados

em municipios do estado do Rio Grande do Norte.
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2. PROBLEMA

Tendo em vista o alto potencial genético que o feijado-caupi possui e sua
importancia econbmica e social, ainda é preciso conhecer e resolver muitos
problemas enfrentados pela cultura, dentre eles: a insuficiéncia de estudos basicos
na area de genética que fundamentam o melhoramento e, por conseguinte, a falta
de variedades homogéneas e produtivas, bem como a auséncia de tecnologias de

producdo mais adequadas aos diferentes mercados (AMORIM, 2009).

3. JUSTIFICATIVA

No enfrentamento dos fatores limitantes para a cultura do feijao-caupi, os
programas de melhoramento genético em andamento no pais tém lancado méo da
integracdo das metodologias de melhoramento classico com as modernas técnicas
biotecnoldgicas (LEITE; ANTHONISEN, 2009).

A realizacdo da caracterizacdo de gendtipos do feijdo-caupi constitui uma das
etapas necessarias em trabalhos com o germoplasma da espécie, permitindo
conhecer a base genética disponivel e aspectos sobre a cultura, bem como
identificar fontes de germoplasma que apresentem caracteristicas de importancia
econdmica e, assim, indicar aspectos de uso imediato aos agricultores identificar
acessos que apresentem caracteristicas de interesse para o0 melhoramento genético
(FONSECA et al., 1994).

4. OBJETIVOS
e Multiplicacédo dos acessos de feijdo-caupi em campo.
e Caracterizar morfologicamente por meio de caracteres qualitativos 26 acessos
de feijao caupi, sendo 22 variedades crioulas e 4 cultivares melhoradas;
e Selecionar primers para a caracterizacdo molecular dos acessos de feijao-
caupi, utilizando o marcador molecular RAPD;
e Realizar a caracterizacdo molecular dos 26 acessos de feijao-caupi a partir de

medidas de similaridade e, ou dissimilaridade.

5. MATERIAIS E METODOS
O experimento sera conduzido em duas etapas, sendo uma desenvolvida em

campo, na Horta Didatica do Departamento de Ciéncias Agrondmicas e Florestais
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(DCAF) e a outra em laborat6rio, no Laboratorio de Biotecnologia Vegetal, ambos da

Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA), localizada no municipio de

Mossoro-RN.

Os tratamentos a serem avaliados, consiste de 26 acessos de feijao-caupi,

sendo 22 acessos coletados em municipios do estado do Rio Grande do Norte e 4

variedades comerciais indicadas pela EMBRAPA (Tabela 1), todos os acessos seréao

cedidos pelo DCAF da UFERSA para as avaliacbes quanto as suas caracteristicas

morfolégicas e moleculares.

Tabela 1. Gendtipos de Feijdo-caupi coletados no Rio Grande do

Norte
N° ACESSO Identificac&o por: Origem ou Nome comum

4 Lagoa de Pedras
7 Pedro Velho
10 Campo Grande
11 Mossoro
12 Umarizal
13 Alexandria
14 Passa e Fica
17 Felipe Guerra
19 Santana do Matos
20 Jacana
21 Serrinha
22 Boa Saude
23 S&o José de Mipibu
24 Lagoa Salgada
25 Currais Novos
26 Lagoa d"Anta
28 Campo Redondo
29 Tangara
31 Roxéao
32 Pelezinho
34 BRS Xique-xique
35 BRS Guariba
36 BRS Marataoa
37 BRS Punjante
38 Governador Dix-Sept Rosado
39 Apodi

Para a instalacdo do experimento em campo, sera utilizado o delineamento

experimental de blocos casualizados completos, com 26 tratamentos (acessos), em
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quatro repeticdes (blocos). Cada parcela experimental ter4 as dimensdes de 2,0m x
5,0m, sendo esta constituida de quatro fileiras de 5,0m de comprimento. O
espacamento entre fileiras de 0,50m e 0,30m entre covas. A area util serd composta
por as duas fileiras centrais, sendo reservada uma fileira para coleta de gréos secos
e outra para coleta graos verdes.

A area experimental deverd ser previamente preparada e 0s acessos devem
semeados em cova com 4 sementes/cova, 0 replantio e desbaste deverdo ser
realizados entre os 15 e 20 dias apdés a semeadura em campo, realizando a
compensacao das falhas, através do plantio de novas sementes, e no momento do
desbaste, deixando-se apenas duas plantas por cova. O Experimento sera
conduzido sob condicéo irrigada de gotejamento. O controle de insetos e doencas
deverda ser realizado conforme as necessidades da cultura, e deveréo ser realizadas
capinas regularmente para evitar a competicdo por agua e nutrientes com plantas
daninhas.

Durante a etapa em campo serdo realizadas avaliacbes visuais, para
caracteres morfolégicos qualitativos e registrados com base nos descritores para
feijdo-caupi (Brasil, 2010), respeitando cada fase da cultura. Sendo eles:

a) Caracteres da folha: intensidade da cor verde; forma do foliolo central;
formato da folha; textura da folha; presenca e auséncia de estipulas;
presenca e auséncia de antocianina na base da folha e do foliolo central.

b) Caracteres da planta: habito de crescimento; porte; presenca de
pigmentacédo da planta,; ciclo total; vigor da planta.

c) Inflorescéncia: floracdo média (quando 50% das plantas apresentarem pelo
menos uma flor aberta); tipo; padréo de pigmentacdo das flores; cor da flor
(estandarte e asas); cor do célice e da corola; cor da quilha.

d) Vagem: perfil; grau de curvatura de vagens de perfil arqueado; pigmentacéo
da vagem imatura e vagem seca;

e) Sementes: forma da semente; cor da semente; cor do halo; cor do anel do
hilo; brilho da semente.

Para os dados dos parametros morfologicos obtidos, serdo explanados via

analise descritiva.

A segunda etapa do experimento consiste na caracterizacdo genética dos

acessos a nivel molecular e devera ser conduzida no Laboratério de Biotecnologia
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Vegetal, na UFERSA, capus sede. A partir dos 26 acessos de feijao-caupi
(instalados em campo), serdo coletadas folhas de uma planta jovem por parcela de
cada gendtipo e proceder imediatamente com a extracdo de DNA gendmico total,
gue devera seguir conforme o protocolo proposto por Doyle e Doyle (1990).

Serdo testados e selecionados marcadores moleculares RAPD que
apresentarem boa amplificacdo de polimorfismos através da técnica PCR. A
programacao a ser utilizada no termociclador para a PCR: desnaturacéo inicial de
94°C por 5 minutos, seguida de 40 ciclos, sendo cada ciclo composto por trés
etapas:

a) 94°C (desnaturagéo) por 1 minuto,

b) 50°C (anelamento) por 1 minuto

c) extensdo de 72°C por 2 minutos, com extenséo final de 72°C por 10 minutos.

Os produtos de PCR devem ser separados por eletroforese em gel de agarose
e, posteriormente fotografada sob a luz ultravioleta e os fragmentos de DNA
visualizados com o sistema de fotodocumentacdo. A leitura das informacdes
contidas nos géis serd analisada e entdo, atribuidos valores para presenca e
auséncia de bandas polimérficas, sendo consideradas apenas bandas evidentes.
Posteriormente, uma andlise descritiva dos dados deve ser apresentada e os valores
de similaridade e, ou dissimilaridade genética entre individuos estimados utilizando-
se o coeficiente de Jaccard, para ser empregadas no método de agrupamento
UPGMA.

6. RESULTADOS ESPERADO

As perspectivas para este trabalho é conseguir, a partir da caracterizacéo
indicar materiais de uso imediato aos agricultores da nossa regido, bem como
disponibilizar informacdes essenciais dos recursos genéticos do feijao-caupi local
para compor trabalhos e programas de melhoramento genético visando o

desenvolvimento de novas cultivares.

7. CRONOGRAMA

SEMANA
ATIVIDADES

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14
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Levantamento
bibliogréafico

Implementacéo
dos métodos

Aplicacéao e testes X X X X X
Analises de X X X
resultados

Conclusoes X X

Elaboracao do
texto

Revisdo do texto X X X

Defesa do TCC X
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CULTIVO DE RUCULA EM FIBRA DE COCO UTILIZANDO SOLU(;AO NUTRITIVA
SALINIZADA ENRIQUECIDA COM NITRATO DE POTASSIO
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RESUMO

A qualidade da agua utilizada no preparo da solucdo nutritiva é de grande importancia para obter éxito
no cultivo hidrop6nico. Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito do enriquecimento da solucao
nutritiva salinizada com nitrato de potassio na cultura da rdcula cultivada em fibra de coco. Utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado, analisando o desenvolvimento de duas cultivares de rdcula
(Cultivada e Folha Larga) fertirrigadas com quatro solugdes nutritivas [S1 — Solucdo nutritiva padrao;
S2 — Solugéo nutritiva padrdo + NaCl (3,5 dS m™); S3 — S2 + 50% de KNOs; S2 — 100% de KNO3], em
esquema fatorial 2 x 4, com trés repeticdes. As plantas foram avaliadas aos 37 dias apds a semeadura
quanto as seguintes variaveis: altura, nimero de folhas, area foliar, massa fresca da parte aérea, massa
seca da parte aérea, area foliar especifica e suculéncia foliar. As duas cultivares de racula cultivadas em
fibra de coco foram afetadas negativamente pelo uso de agua salina no preparo da solugdo nutritiva,
entretanto a cultivar Cultivada apresentou maior tolerancia a salinidade quanto as variaveis area foliar,
massa fresca da parte aérea e massa seca da parte aérea. O enriquecimento da solucdo nutritiva salina
com nitrato de potassio amenizou o efeito da salinidade apenas na cultivar Folha Larga, mas nao
interferiu na resposta da cultivar Cultivada a salinidade. No cultivo de rucula, cultivar Folha Larga, em
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fibra de coco utilizando solucdo salina deve-se aumentar a concentragédo de KNOs em 100% em relagéo
a concentracao padréo.

Palavras-chave: Eruca sativa Miller, cultivo sem solo, salinidade

ARUGULA CULTIVATION IN COCONUT FIBER USING SALINE NUTRIENT SOLUTION
ENRICHED WITH POTASSIUM NITRATE

ABSTRACT

The quality of water used to prepare the nutrient solution is of great importance to achieve success in
hydroponic cultivation. The present study aimed to evaluate the effect of the enrichment of a saline
nutrient solution with potassium nitrate on the arugula crop grown in coconut fiber. A completely
randomized design was used to analyze the development of two arugula cultivars (‘Cultivada’ and
‘Folha Larga’) fertigated with four nutrient solutions [S1 — Standard nutrient solution; S2 — Standard
nutrient solution + NaCl (3.5 dS m); S3 — S2 + 50% of KNOs; S2 — 100% of KNOs], in 2 x 4 factorial
scheme, with three replicates. Plants were evaluated at 37 days after sowing for the following variables:
height, number of leaves, leaf area, shoot fresh matter, shoot dry matter, specific leaf area and leaf
succulence. Both arugula cultivars grown in coconut fiber were negatively affected by the use of saline
water to prepare the nutrient solution, but the cultivar ‘Cultivada’ was more tolerant to salinity in terms
of leaf area, shoot fresh matter and shoot dry matter. Enrichment of saline nutrient solution with
potassium nitrate mitigated the effect of salinity only on the cultivar ‘Folha Larga’ and did not interfere
with the response of the cultivar ‘Cultivada’ to salinity. In the cultivation of arugula, cultivar ‘Folha
Larga’, in coconut fiber using saline solution the concentration of KNO3s should be increased by 100%
compared to the standard concentration.

Keywords: Eruca sativa Miller, soilless, salinity

INTRODUCAO como consequéncia, alteragdes fisiologicas na
) _ _ ) transpiracdo, conduténcia estomatica e na taxa
A rucula (Eruca sativa Miller) € uma de fotossinteses liquida (HNILICKOVA et al.,

hortalica folhosa herbacea pertencente a familia 2017).
Brassicaceae, sendo consumida principalmente Outra razdo para a reducdo no
na forma de salada. Seu cultivo € realizado crescimento das plantas submetidas a salinidade

predominantemente em condi¢des de campo,
mas ja& vem ganhando espaco no cultivo
protegido, principalmente em hidroponia. A
qualidade da agua utilizada no preparo da
solugdo nutritiva, principalmente quanto a
condutividade elétrica, é fator chave para se
obter éxito na producdo de hortaligas, pois o uso
de &gua salina pode provocar redugdo no
crescimento das plantas (SANTOS et al., 2012;
JESUS et al., 2015; OLIVEIRA et al., 2013).

A reducédo no desenvolvimento da rucula
sob estresse salino ocorre devido a reducdo do
potencial osmotico da solugdo nutritiva, tendo

estd relacionada ao efeito especifico dos ions
toxicos como Na* e CI, que entram no fluxo de
transpiracdo e, eventualmente, causam injurias
nas folhas, reduzindo o crescimento ou
influenciando negativamente na absorcdo de
fons essenciais, como K*, NOs, Ca** e Mg?'
(PEREZ-LOPEZ et al. 2014; LIRA et al., 2015;
COVA et al., 2017).

O aumento na concentracdo de potassio
na solucdo nutritiva pode reduzir a razéo
Na*/K*, aumentando assim a tolerancia das
plantas a salinidade (TAMMAM et al., 2008),
mas ainda sao escassos estudos nesta tematica.
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Diante do exposto, o objetivo desse
trabalho foi avaliar o comportamento das duas
cultivares de racula cultivadas em fibra de coco
e fertigadas com solugdes nutritivas salinizadas
enriquecidas com nitrato de potassio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido nos
meses de marco e abril de 2017, em casa de
vegetacdo localizada no setor experimental do
Departamento de Ciéncias Agrondmicas e
Florestais, Centro de Ciéncias Agrarias, da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA) em Mossoro, RN (5° 12° 04” S; 37°
19’ 39” W, altitude de 18 m). A pesquisa foi
realizada seguindo o delineamento estatistico
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2

X 4, com trés repetices. Os tratamentos
resultaram da combinacdo de duas cultivares de
rucula (Cultivada e Folha Larga) com quatro
solugbes nutritivas  [S1-Solucdo  nutritiva
padrdo; S2-solucdo nutritiva salinizada (3,5 dS
m™); S3-solugdo nutritiva salinizada (3,5 dS m°
1y e enriquecida com KNO3z (50%); S4-solugdo
nutritiva salinizada (3,5 dS m™) enriquecida
com KNOs (100%)].

Os niveis salinos utilizados representam a
amplitude  das  salinidades de  agua
subterramenas  na  regido  onde  foi
desenvolvimento o experimento (MEDEIROS et
al., 2003).

A agua utilizada no preparo
das solugdes  nutritivas  foi obtida
no  sistema de abastecimento  da
UFERSA, cujas caracteristicas sao
apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacdo quimica da &gua utilizada no preparo das solugdes nutritivas para o cultivo de

racula em fibra de coco.

pH CE K*  Na' Ca?™ CI  CO#  HCOs RAS
dSm* mmol, L* (mmol. LH)°®
8,31 0,52 2,07 0,91 2,87 3,91 0,23 1,78 0,70

CE: condutividade elétrica; pH: potencial de hidrogénio; K*: potassio; Na*: sodio; Ca?*: Calcio; Mg?*: magnésio; CI-: cloro;
CO4?": carbonato; HCOs: bicarbonato; RAS: razdo de adsor¢do de sddio.

Para o desenvolvimento do experimento,
construiu-se uma estrutura formada por 30
calhas de PVC, com as dimensdes (1,50 x 0,10 x
0,0 m, em comprimento, largura e
profundidade, respectivamente) montadas sobre
telhas de amianto suspensas sobre cavaletes de
madeira, com altura de 0,65 m acima do solo.

As calhas foram preenchidas com fibra de
coco e em seguida irrigadas com agua coletada
no sistema de abastecimento da UFERSA. Em
cada parcela experimental (calha), foram abertas
quinze covas, nas quais foram semeadas cinco
sementes de rdcula, e cinco dias apds a
emergéncia, realizou-se o desbaste deixando-se
as duas plantas mais vigorosas em cada cova.

As irrigacOes foram realizadas duas vezes
ao dia no periodo compreendido entre a
semeadura e o desbaste, utilizando um regador
manual. Ap0s o0 desbaste iniciaram as
fertirrigacOes utilizando solugdes nutritivas, de
acordo com cada tratamento, através do sistema
de irrigacéo.

As quantidades de fertilizantes utilizadas
no preparo das solugbes nutritivas, bem como
suas respectivas condutividades elétricas, sao
apresentadas na Tabela 2. A composicdo de
nutrientes das solucBes nutritivas seguiu a
recomendacdo de Furlani et al. (1999) para o
cultivo hidropdnico de hortalicas folhosas. Apos
0 preparo das solugdes nutritivas realizava-se a
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correcdo do pH, utilizando solugdes de NaOH

(1M) e HCI 10%, mantendo-o entre 5,5 a 6,5.

Tabela 2. Quantidades fertilizantes, cloreto de sddio e condutividade elétrica das solugdes nutritivas

utilizadas no experimento.

Fertilizantes

Solucdes nutritivas

S1 S2 S3 S4
Fosfato monoaménico (mg L™) 150 150 150 150
Nitrato de calcio (mg L™?) 750 750 750 750
Nitrato de potassio (mg L) 500 500 750 1000
Sulfato de magnésio (mg L™?) 400 400 400 400
Rexolin® (mg L™?) 30 30 30 30
NaCl (mg L™?) 0 1900 1900 1900
CE (dS mYy* 2,1 5,3* 5,5 59

Rexolin® - Composto de micronutrientes; S1 — Solugdo nutritiva padrdo; S2 — Solugéo nutritiva padrdo + NaCl (3,5 dS m™);
S3 - S2 +50% de KNO3; S4 — S2 + 100% de KNOs. * condutividades elétricas apds o preparo das solugfes nutritivas.

O sistema de irrigacdo foi composto por
quatro reservatorios de PVC (60 L), linhas
laterais de 16 mm e emissores do tipo
microtubos com 0,8 mm de didmetro interno de
10 cm de comprimento. A injecdo da solugédo
nutritiva  foi  realizada utilizando uma
eletrobomba de circulagdo Metalcorte/Eberle,
autoventilada, modelo EBD250076 (acionada
por motor monofasico, 210 V de tensdo, 60 Hz
de frequéncia).

O controle da aplicagdo da solugdo
nutritiva  foi  realizado  utilizando  um
temporizador (Timer Digital) com capacidade
para oito programacdes diarias, inicialmente
com seis irrigacOes, no periodo entre 07h0O0min
as 17h:00min, tendo duragdo de 10 segundos
cada. Apds 20 dias da semeadura aumentou o
tempo de cada evento de irrigacdo para 20
segundos. A frequéncia e o tempo de irrigacdo
para cada evento foram suficientes para
promover a drenagem da solugdo nutritiva, de
modo a garantir a elevacdo da umidade do
substrato a maxima  capacidade de
armazenamento de agua.

As plantas foram coletadas aos 37 dias
apos a semeadura cortando-se rente ao substrato,
coletando 20 plantas por parcela para serem

analisadas quanto as seguintes variaveis: altura,
namero de folhas, area foliar, massa fresca da
parte aérea, massa seca da parte aérea, area
foliar especifica e suculéncia foliar.

A altura foi determinada utilizando uma
régua graduada (cm), sendo realizado no
momento da coleta e considerando a distancia
entre o colo da planta e o apice da maior folha.

O numero de folhas por planta foi
determinado logo ap0s a coleta, considerando
apenas as folhas que apresentaram mais de 70%
de coloracdo verde e maiores de 3,0 cm de
comprimento, desprezando-se as amareladas
e/ou secas.

A érea foliar foi determinada pelo método
dos discos foliares utilizando um anel
volumétrico com diametro interno de 2,5 cm
(4,9 cm?), coletando-se 20 discos foliares por
parcela.

Os discos foliares foram acondicionados
em sacos de papel e secos em estufa com
circulacdo forcada de ar em temperatura de 65
°C até atingir peso constante. A partir dos
valores da area dos discos, da massa seca dos
discos e das folhas, determinou-se a area foliar
da planta utilizando a equacdo 1 (BENINCASA,
2003).
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AF =

Em que:

AF — area foliar, cm?;

AD - érea total dos discos, cm?;

MSF — massa seca de folhas (folha + discos), g;
MSD — massa seca dos discos foliares, g;

N — nimero de discos utilizados na parcela.

A massa fresca das plantas foi
determinada logo apds a coleta, utilizando-se
uma balanca digital de precisao. Para

AFE= AF
M SF

Em que:
AFE — area foliar especifica, cm? g* MSF;
AF — area foliar, cm?
MSF — massa seca de folhas, g;
indice de 4rea foliar y su

SF =

Em que:

SF — suculéncia foliar, g H20 cm?;
MFF — massa fresca de folhas, g;
MSF — massa seca de folhas, g;
AF — area foliar, cm? planta™.

Os dados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia através do teste F,
realizando o desdobramento dos fatores sempre
que foi verificado efeito significativo da
interacdo. As varidveis que apresentaram
resposta significativa foram comparadas entre si
pelo teste de comparagdo de médias (Tukey,

_ ADxMSF
MSD

(MFF- MSF)

1)

quantificar a massa seca, as plantas foram
acondicionadas em sacos de papel previamente
identificados e postas para secagem em estufa
com circulacdo forcada de ar, na temperatura de
65 °C (x1). As plantas permaneceram na estufa
até que atingiram peso constante. Em seguida
foram pesadas em balanca digital de precisdo
(0,01g). Area foliar especifica foi determinada
pela razdo entre a area foliar e a massa seca de
folhas, equacdo 2 (BENINCASA, 2003).

)

influencia em la capacidade fotossintética
del cafeto. A suculéncia  foliar  foi
determinada a partir da razdo entre
0 teor de agua na folha e area
foliar, equacdao 3 (DELF, 1912).

3)

5%). As analises estatisticas foram realizadas
utilizando o sistema computacional de analise
de variancia, Sisvar 5.3 (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos dados mostrou que houve
efeito significativo da interacdo entre os fatores
solucéo nutritiva e cultivares para 0s parametros
area foliar (AF), massa fresca da parte aérea
(MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA) e
suculéncia foliar (SF) ao nivel de 1% de
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significancia. Alem disso, houve efeito isolado
significativo (o <0,01) do fator solucdo nutritiva
para todas as varidveis analisadas altura de
plantas (ALT), numero de folhas (NF), AF,
MFPA e MSPA, e ao nivel de 5% para as

variaveis a area foliar especifica (AFE) e SF.
Quanto ao efeito isolado das cultivares,
verificou-se resposta significativo (a <0,01)
apenas para as variaveis AF, MFPA e MSPA
(Tabela 3).

Tabela 3. Resumo da analise de varidncia (quadrados médios) para altura da planta (ALT), nimero de
folhas (NF), area foliar (AF), massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA)
area foliar especifica (AFE) e suculéncia foliar (SF) de rdcula submetida a estresse salino e doses de
nitrato e potassio.

o Solugdes nutritivas . Interagao .
Variaveis (SN) Cultivares (C) SN X C Residuo CVv
ALT 16,94** 1,62" 5,47 1,7 9,12
NF 1,96** 0,12" 0,57™ 0,32 7,16
AF 52247,04** 9477,51** 13189,47** 888,53 9,57
MFPA 82,34** 43,78** 18,86** 3,86 10,56
MSPA 0,46013** 0,20646** 0,19185** 0,01556 10,63
AFE 1528,61* 958,94 831,70™ 387,47 7,44
SF 0,0025* 0,0003" 0,00027** 0,00003 10,6

*- Significativo a 5% de significancia, ** -significativo a 1% de significancia, ns - ndo significativo pelo teste F.

Na Tabela 4 sdo  apresentados folhas e area foliar especifica, na qual verifica-
0S resultados obtidos para  as se que houve efeito significativo apenas para as
variaveis altura de plantas, ndmero de solucdes nutritivas.

Tabela 4. Valores médios para altura de plantas, numero de folhas e area foliar especifica em cultivares
de rucula fertigadas com diferentes solucdes nutritiva.

Solugdes nutritivas A(‘(I:trl:];a Numero de folhas Areﬁca(q)zllg_rle:ﬂpgél)flca

S1 27,84a 8,57 a 286,30 a

S2 22,39b 7,26 b 259,95 ab

S3 23,83b 7,41b 266,24 ab

S4 25,15ab 8,07 ab 249,36 b
Cultivares

Cultivada 25,79 a 8,02 a 258,39 a

Folha Larga 25,31a 7,88 a 271,03 a

* Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia
S1 — Solugéo nutritiva padrdo (SNP), S2 — SNP + NaCl (3,5 dS m), S3 — SNP + NaCl (3,5 dS m) + 50% de KNOs3, S4 —
SNP + NaCl (3,5 dS m™) + 100% de KNO;

A altura das plantas foi reduzida quando
as mesmas foram irrigadas com solugéo salina
(S2), bem como quando se utilizou solucédo
salinizada com dose extra de 50% de KNOs
(S3), ocorrendo perdas de 19,6 e 14,4%,
respectivamente em comparagdo com os valores

obtidos nas plantas fertirrigadas com solucéo
nutritiva padrdo (S1). No entanto, ao adicionar
100% de KNOs (S4) verificou-se que ocorreu
resposta positiva, reduzindo o efeito da
salinidade sobre esta variavel, ndo diferindo
estatisticamente da solugdo padrdo. Tais
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resultados mostraram que o enriquecimento da
solucdo nutritiva com nitrato de potassio foi
eficiente para amenizar o efeito da salinidade
sobre a altura das plantas (Tabela 4).

Assim, verifica-se que, apesar da solucdo
S4 apresentar maior condutividade elétrica, o
aumento no numero de folhas deve-se ao efeito
positivo do nitrogénio e do potassio sobre a
emissdo foliar, conforme observado por
(REZENDE et al., 2017).

Outros autores também  verificaram
reducdo na altura de plantas de rdcula com o uso
de &gua salina, seja no preparo da solucédo
nutritiva no cultivo em substrato (OLIVEIRA et
al.,, 2013), em sistema NFT (SILVA et al.,
2012).

O ndmero de folhas foi reduzido com o
uso de solugéo salina de forma semelhante para
ambas as cultivares, apresentando reducéo
média de 18,04% em comparacdo com as
plantas cultivadas com a solugdo S1 (padrdo).
Além disso, o0 enriquecimento da solucdo salina
com KNOs proporcionou aumento o numero de
folhas (Tabela 4).

A reducdo do namero de folhas em rucula
é uma resposta comum das plantas a salinidade,
fato também observado tanto cultivo em
substrato (OLIVEIRA et al., 2013) quanto em
sistema hidropdnico NFT (SILVA et al., 2012).

A érea foliar especifica das plantas foi
reduzida quando as mesmas foram irrigadas
com solucdo nutritiva salinizada, ocorrendo
perdas de 9,2; 7,0 e 12,9%, nas solucbes S2, S3
e S4, respectivamente, apesar de n&o ter
ocorrido  diferenca significativa entre as
solugdes S1, S2 e S3. Tais resultados mostraram

que o enriguecimento da solucdo nutritiva com
nitrato de potassio ndo foi suficiente para
amenizar o efeito da salinidade sobre a &rea
foliar especifica das plantas, provocando,
inclusive, sua reducdo quando se utilizou maior
dose extra de KNOs (Tabela 4).

A érea foliar especifica estd relacionada
com a espessura do limbo foliar, de forma que, a
reducdo nesta variavel indica que o efeito da
salinidade é mais severo na expansdo do limbo
foliar do que sobre a producdo de matéria nas
folhas, resultando em folhas mais grossas
(OLIVEIRA et al., 2016). Essa resposta ocorreu,
provavelmente, porque um dos principais efeitos
da salinidade sobre as plantas é a reducdo na
expansdo foliar, que é reduzida em maior
proporcao que a massa seca da folha (PARIDA;
DAS, 2005).

A reducdo na area foliar especifica da
ricula observada no presente trabalho na maior
dose de KNOs pode ter ocorrido de forma
indireta do fertilizante, provavelmente, em
funcdo da maior salinidade da solucdo nutritiva
nesta dose (5,9 dS m™), conforme apresentada
na Tabela 2.

Com relagdo a éarea foliar das plantas,
houve uma diferenca significativa em relacdo a
solugdo padrédo e as demais solucdes (S2, S3 e
S4), para ambas as cultivares, no entanto, o
efeito da salinidade variou de acordo com cada
cultivar.

A cultivar Cultivada foi superior em
39,6% em relacdo a cultivar Folha Larga para o
uso da solugdo padrdo (S1), no entanto, nédo
diferiu nas solucbes S2 e S3, e foi inferior
331% na solugdo S4  (Figura 1).
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Figura 1. Area foliar em cultivares de rtcula cultivadas em fibra de coco e fertirrigadas com diferentes solucdes

nutritivas.

* Médias seguidas da mesma letra, mailsculas (cultivares) e mindsculas (solug¢fes nutritivas) ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de significancia. S1 — Solugéo nutritiva padrdo; S2 — Solucéo nutritiva padrdo + NaCl (3,5 dS m?); S3-S2 +

50% de KNOs; S4 — S2 + 100% de KNO3

Analisando o efeito das solugdes nutritivas
em cada cultivar, verifica-se que a cultivar
Cultivada apresentou reducdo com o aumento da
salinidade e ndo apresentou resposta a adi¢do
extra de nitrato de potéssio. Por outro lado, a
cultivar Folha Larga, apesar de ter sua area
foliar reduzida com o aumento da salinidade,
apresentou resposta positiva com a adicdo da
maior dose de potéssio (S4) (Figura 1).

Efeito negativo da salinidade sobre a area
foliar a rucula cultivada em substrato tambem
foi observado por outros autores (OLIVEIRA et
al., 2013). A redugdo da area foliar é um

importante mecanismo adaptativo de plantas
cultivadas sob excesso de sais e estresse hidrico,
visto que, sob tais condicOes, € interessante a
reducdo na transpiracdo e, consequentemente,
diminuicdo do carregamento de ions de Na* e
CI" no xilema e conservacao da dgua nos tecidos
das plantas (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Com relacdo a massa fresca da parte aérea,
houve diferenca entre as cultivares nas solugdes
S1 e S2, nas quais a cultivar Cultivada foi
superior a cultivar Folha Larga, em cerca de
23,1 e 44%, para S1 e S2, respectivamente
(Figura 2).
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Figura 2. Massa fresca da parte aérea em cultivares de rucula cultivadas em fibra de coco e fertigadas com

diferentes solug@es nutritivas.

* Médias seguidas da mesma letra, mailsculas (cultivares) e mindsculas (solu¢Bes nutritivas) ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de significancia. S1 — Solucéo nutritiva padrdo; S2 — Solucéo nutritiva padrdo + NaCl (3,5 dS m?); S3-S2 +

50% de KNOs3; S4 — S2 + 100% de KNO3

Quanto ao efeito das solucdes nutritivas,
verificou-se que a cultivar Cultivada apresentou
uma resposta negativa para o uso da solugédo
salina (S2), ocorrendo perda de 47,2% em
relacdo ao valor obtida na solucdo S1, néo
apresentando resposta significativa para as
demais soluc@es (S3 e S4) (Figura 2).

Para a cultivar Folha Larga, a utilizacdo da
solucdo salina (S2) provocou reducdo de 72,2%
na matéria fresca da parte aérea, no entanto, ao
contrario do observado para a cultivar
Cultivada, a adicdo de 50% (S3) e 100% (S4) de
KNOs em respectivas solucdes, favoreceu para o
aumento da massa fresca em relagdo ao valor
obtida na solucédo S2 (Figura 2).

Os resultados apresentados mostram que a
cultivar Folha Larga é mais sensivel a salinidade
para a producdo de massa fresca, confirmando
os resultados apresentados por Jesus et al.
(2015) e Oliveira et al. (2013). Além disso,
verificou-se que existe relacdo entre a

sensibilidade da cultivar & salinidade ao
aumento na disponibilidade de KNOs.

Resposta positiva da adubacdo extra com
KNOs sobre a produgdo de racula ocorreu
porque, segundo Viana e Kiehl (2010) o
potassio estimula o aproveitamento do
nitrogénio possibilitando que sua absorcéo,
assimilacdo, nutricdo e, consequentemente a sua
produtividade, sejam aumentadas. Nurzynska-
Wierdak (2009) também observou, em rdculas,
que o aumento das doses de potassio contribuiu
para 0 aumento significativo da produgdo de
mateéria fresca.

Os baixos niveis de potassio, causado pelo
aumento na concentracdo de sodio na solucdo
nutritiva, podem causar desregulacdo do
mecanismo de abertura e fechamento dos
estbmatos, como também comprometer a
ativacdo da enzima carboxilativa do ciclo de
Calvin na fase bioquimica da fotossintese,
ocasionando  limitagbes  fotossintéticas e
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consequentemente menores crescimentos de
planta (PRADO, 2008).

Com relagdo a massa seca da parte aérea,
houve diferenca significativa entre as cultivares
em todas as solugdes nutritivas, sendo a cultivar

Cultivada superior & Folha Larga em 39,1; 32,1
e 30,7% nas solugdes S1, S2 e S3,
respectivamente. Por outro lado, a cultivar Folha
Larga foi superior a Cultivada na solugdo S4 em
31,9% (Figura 3).
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Figura 3. Massa seca da parte aérea em cultivares de rucula cultivadas em fibra de coco e fertigadas com

diferentes solugdes nutritivas.

* Médias seguidas da mesma letra, mailsculas (cultivares) e minusculas (solucdes nutritivas) ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de significancia. S1 — Solug&o nutritiva padrdo; S2 — Solugéo nutritiva padrdo + NaCl (3,5 dS m?); S3-S2 +

50% de KNOs; S4 — S2 + 100% de KNOs

Avaliando o efeito das solugdes nutritivas
sobre a massa seca da parte aérea sobre cada
cultivar, verifica-se que, para cultivar Cultivada,
0 uso de solucdo salina reduziu a producdo de
biomassa, independentemente da aplicacdo extra
de KNOs, ocorrendo perdas de 39,6; 37,4 e
47,2%, nas solugdes S2, S3 e S4,
respectivamente. Para cultivar Folha Larga, o
uso de agua salina no preparo da solucéo
nutritiva provocou reducdo na massa seca de
36,4% (S2) e 33,3% (S3), entretanto, ao
adicionar 100% de KNOs, houve resposta
positiva, de forma a inibir o efeito da salinidade
(Figura 3).

Desta forma, verifica-se que, para cultivar
Cultivada, a aplicacdo extra de 50 e 100% de

KNOs nédo foi suficiente para inibir o efeito
salino sobre o crescimento das plantas. Verifica-
se ainda na Figura 3, que a cultivar Folha Larga
apresentou menor redugcdo na producdo de
matéria seca que a cultivar Cultivada.

Na literatura existem vérios relatos de
estudos, com mesmas cultivares utilizadas neste
experimento, que mostram reducdo na massa
seca de racula em resposta ao estresse salino,
seja em cultivo hidropdnico NFT (SILVA et al.,
2011; JESUS et al., 2015) ou em substrato
(OLIVEIRA et al., 2013; SANTOS et al., 2012).

A reducdo da biomassa e seca esta em
plantas submetidas ao estresse salino esta
relacionada ao efeito osmotico da salinidade, e
ao suprimento inadequado de nutrientes devido
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a um desequilibrio iénico provocado pelo Cultivada, e nédo ocorreu efeito
excesso de ions Na" e CI° (TESTER; significativo da de 50 e 100% de
DAVENPORT, 2003). Alem disso, 0 potassio KNOs. Para cultivar Folha Larga,
aumenta a massa seca e fresca da parte aérea de também ocorreu aumento da
plantas de rdcula devido sua contribuicdo nas suculéncia com o uso de solucdo
diversas funcbes que exerce na planta, salina, no entanto, 0 incremento
principalmente na abertura e fechamento dos extra de KNOs provocou reducéo
estomatos (PORTO et al., 2013). nesta variavel, apesar de néo
O uso de solucéo nutritiva salina provocou ocorrer  diferenca as solucbes S3 e
aumento na suculéncia foliar da cultivar S4 (Figura 4).
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Figura 4. Suculéncia foliar em cultivares de rdcula cultivadas em fibra de coco e fertigadas com diferentes

solucdes nutritivas.

* Médias seguidas da mesma letra, mailsculas (cultivares) e minasculas (solu¢Bes nutritivas) ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de significancia. S1 — Solugéo nutritiva padrdo; S2 — Solucéo nutritiva padrdo + NaCl (3,5 dS m?); S3 - S2 +

50% de KNOs; S4 — S2 + 100% de KNO3

Analisando as cultivares, verifica-se que a
cultivar Folha Larga apresentou uma maior
suculéncia foliar em relacdo cultivada ao uso da
solucdo S1, porém ndo diferiram entre si na
presenca das solugdes S2, por outro lado, a
cultivar Cultivada foi superior nas solucdes S3 e
S4 (Figura 4).

Esses resultados demostram que a cultivar
Cultivada apresentou menor teor de agua no
tecido foliar na auséncia de estresse salino, no
entanto, a mesma aumentou a suculéncia foliar

como alternativa para ajuste osmotico atraves da
absorcdo, transporte e acumulo de ions nos
tecidos foliares, aumentar a tolerdncia a
salinidade (SILVA et al., 2009; ALDESUQUY
etal., 2012).

Em estudo desenvolvido por Oliveira et al.
(2013) utilizando as mesmas cultivares deste
utilizadas neste trabalho, os autores constataram
que a cultivar Folha Larga apresentou melhor
suculéncia foliar em relagdo a cultivar
Cultivada, assemelhando-se, em parte, com 0s
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resultados apresentado no presente trabalho.
Estes resultados mostram que o aumento da
concentragdo de KNOs néo foi eficiente para
manter a suculéncia foliar na cultivar Folha
Larga sob estresse salino, e ndo alterou a
resposta da cultivar Cultivada a salinidade.

De forma geral, a cultivar Folha Larga
apresentou menor tolerancia ao estresse salino,
bem como, apresentou maior resposta a
aplicacdo extra de KNOs. De acordo com
Moons et al. (1995), cultivares de plantas mais
tolerantes apresentam maior suculéncia nos
tecidos da parte aérea, conforme observado
neste trabalho.

O aumento da suculéncia foliar induzido
pelo NaCl é indicativo de ter ocorrido um
efetivo ajustamento osmotico em plantas com
estresse (MARTINEZ et al., 2004). Além disso,
a suculéncia permite a regulagdo da
concentracdo de sais nos tecidos foliares
permitindo a hidratacdo das folhas em condicéo
de baixa disponibilidade de &gua, e depende
diretamente da absorcdo, transporte e acimulo
de ions nos tecidos foliares, podendo contribuir
para reduzir o efeito dos sais sobre o
crescimento da planta (MATOS et al., 2013).

CONCLUSOES

As duas cultivares de racula cultivadas em
fibra de coco foram afetadas negativamente pelo
uso de agua salina no preparo da solugdo
nutritiva, entretanto a cultivar Cultivada
apresentou maior toleréncia a salinidade quanto
as variaveis area foliar, massa fresca da parte
aérea e massa seca da parte aérea.

O enriquecimento da solugdo nutritiva
salina com nitrato de potassio amenizou o efeito
da salinidade apenas na cultivar Folha Larga,
mas ndo interferiu na resposta da cultivar
Cultivada a salinidade.

No cultivo de rucula, cultivar Folha Larga,
em fibra de coco utilizando solucdo salina deve-
se aumentar a concentracdo de KNOs em 100%
em relac@o a concentragdo padréo.
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Enfase: IRA: 6.2933 IEA: 5.0486
Curriculo: 2009 - 2009.2
Reconhecimento do Curso: Portaria N° 133
Ato Normativo: 01/03/2018 D.0.U: 02/03/2018
Ano/Periodo Letivo Inicial: 2015.1 Perfil Inicial: O
Forma de Ingresso: SiSU
Periodo Letivo Atual: 11 Prazo para Concluséo: 2024.2
Trancamentos: Nenhum
Prorrogacdes: 0 periodos letivos Data da Concluséao:
Ano/Periodo Letivo de Saida: Data da Colagéao de Grau:
Tipo Saida: Expedi¢&o do Diploma:
Trabalho de Concluséo de Curso:
Componentes Curriculares Cursados/Cursando
AnofPeriodo Componente Curricular CH | Turma | Freq % | Nota Situagdo
2015.1 ENADE ENADE INGRESSANTE: Estudante dispensado de realizacdo do ENADE, em razao 0 ~ ~ ~ _
: do calendério trienal, conforme §2° do artigo 33-G da Portaria 40
INTRODUCAO A AGRONOMIA (1200316)
20151 ACS0023 Docente(s): Dr. EUDES DE ALMEIDA CARDOSO 30 01 1000 | 7.0 APROVADO
QUIMICA ORGANICA (1200746)
2015.1 ACS0396 Docente(s): Dr. ZILVAM MELO DOS SANTOS 60 02 100.0 | 4.4 | REPROVADO
LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA
2015.1 e | ACS0518 Docente(s): Dr. CLAUDIO COSTA DOS SANTOS 30 02 100.0 7.1 APROVADO
EXPRESSAO GRAFICA (1200557)
20151 AMB0099 Docente(s): Dra. VANIA CHRISTINA NASCIMENTO PORTO 60 09 1000 | 50 APROVADO
ANATOMIA E FISIOLOGIA COMPARADA DOS ANIMAIS DOMESTICOS (1200001)
2015.1 ANIO008 | Docente(s): Dr. RAIMUNDO ALVES BARRETO JUNIOR / Dr. SIDNEI MIYOSHI 45 02 1000 | 5.8 APROVADO
SAKAMOTO
ZOOLOGIA (1200002)
20151 ANI0009 Docente(s): Dr. LUIS ERNESTO ARRUDA BEZERRA 45 02 1000 | 638 APROVADO
CALCULO I (1200003)
2015.1 EXA0101 Docente(s): Dr. ODACIR ALMEIDA NEVES 60 03 77.8 0.7 | REPROVADO
INFORMATICA BASICA (1200004)
2015.1 EXA0116 Docente(s): DENIS FREIRE LOPES NUNES 45 02 1000 | 5.6 APROVADO
BOTANICA 1 (1103018)
20151 VEG0001 Docente(s): Dr. LEANDRO DE OLIVEIRA FURTADO DE SOUSA 60 02 1000 | 74 APROVADO
SOCIOLOGIA RURAL (1101038)
20152 ACS000L | 5 cente(s): Dra. OLGA NOGUEIRA DE SOUSA MOURA 60 [ 01 | 778 | 7.0 | APROVADO
QUIMICA ANALITICA (1200006)
20152 ACS0004 Docente(s): Dra. MONICA RODRIGUES DE OLIVEIRA 60 02 90.1 71 APROVADO
QUIMICA ORGANICA (1200746)
20152 ACS0396 Docente(s): Dr. CLAUDIO COSTA DOS SANTOS 60 02 99.3 23 | REPROVADO
LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA (1200753)
2015.2 ACS0403 Docente(s): Dra. MONICA RODRIGUES DE OLIVEIRA 30 o1 oL 8.2 APROVADO
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Componentes Curriculares Cursados/Cursando
AnolPeriodo Componente Curricular CH | Turma | Freq % | Nota Situacéo
TOPOGRAFIA (1200007)
2015.2 AMB0004 Docente(s): Dr. MIGUEL FERREIRA NETO 60 02 100.0 | 0.6 | REPROVADO
CALCULO I (1200003)
2015.2 EXA0101 Docente(s): RUTE VIEIRA DA NOBREGA E SILVA 60 o1 86.1 41 | REPROVADO
ENTOMOLOGIA E PARASITOLOGIA | (1103029)
2015.2 VEG0003 Docente(s): Dr. ADRIAN JOSE MOLINA RUGAMA 60 02 8 48 | REPROVADO
ETICA E LEGISLACAO (1200047)
2016.1 ACS0008 Docente(s): Me. ROSANGELA VIANA ZUZA MEDEIROS 30 o7 1000 | 89 APROVADO
QUIMICA ORGANICA (1200746)
2016.1 ACS0396 Docente(s): Dr. ZILVAM MELO DOS SANTOS 60 03 86.1 6.1 APROVADO
ZOOTECNIA GERAL (1200020)
2016.1 ANI0010 Docente(s): Dr. VALDIR MARTINS DA FONSECA FILHO 60 01 1000 | 7.2 APROVADO
CALCULO 1 (1200003)
2016.1 EXA0101 |Docente(s): PAULO ESTEFANO ARAUJO DA SILVA / Dr. WALTER MARTINS 60 01 83.3 7.0 APROVADO
RODRIGUES
ENTOMOLOGIA E PARASITOLOGIA | (1103029)
2016.1 VEG0003 Docente(s): Dr. ADRIAN JOSE MOLINA RUGAMA 60 04 833 57 APROVADO
GEOLOGIA E MINERALOGIA (1200014)
2016.2 AMB0007 Docente(s): Dra. EULENE FRANCISCO DA SILVA 45 01 87.8 81 APROVADO
FISICA DO SOLO (1200016)
2016.2 AMB0009 Docente(s): Dra. JEANE CRUZ PORTELA 45 01 1000 | 7.0 APROVADO
MANEJO E GESTAO AMBIENTAL (1200017)
2016.2 AMB0010 Docente(s): Dra. ELIS REGINA COSTA DE MORAIS 60 o1 84.6 58 APROVADO
CONSTRUCOES RURAIS (1200024)
2016.2 AMBO016 Docente(s): Dr. FRANCISCO XAVIER DE OLIVEIRA FILHO 45 o1 100.0 | 5.9 APROVADO
FISICA | (1200011)
2016.2 EXAOL1L Docente(s): Esp. FRANCISCO PRAXEDES DE AQUINO 60 02 84.6 6.2 APROVADO
BOTANICA Il (1103020)
2016.2 VEG0002 Docente(s): Dr. JEFERSON LUIZ DALLABONA DOMBROSKI s 03 84.1 0 APROVADO
ESTATISTICA (1104030)
2016.2 VEG0004 Docente(s): Dra. ELIZANGELA CABRAL DOS SANTOS 60 04 877 6.1 APROVADO
BIOQUIMICA (1200187)
2017.1 ACS0013 Docente(s): Dr. EMMANUEL DE SOUSA JEREISSATI s 02 8L.7 55 APROVADO
CLIMATOLOGIA (1200015)
20171 AMB0008 Docente(s): Dr. SAULO TASSO ARAUJO DA SILVA 60 02 85 46 | REPROVADO
QUIMICA E FERTILIDADE DO SOLO (1200021)
2017.1 AMB0013 | Docente(s): Dra. WELKA PRESTON LEITE BATISTA DA COSTA ALVES / Dr. 60 01 815 5.8 APROVADO
FABIO HENRIQUE TAVARES DE OLIVEIRA
MAQUINAS E MECANIZACAO AGRICOLA (1200023)
2017.1 AMBO015 Docente(s): Dr. NEYTON DE OLIVEIRA MIRANDA 60 o1 877 76 APROVADO
GENESE, MORFOLOGIA E CLASS. DO SOLO (1200019)
2017.1 AMB0202 Docente(s): Dra. CAROLINA MALALA MARTINS SOUZA 60 01 85 6.1 APROVADO
ESTATISTICA EXPERIMENTAL (1200010)
20171 VEGO008 Docente(s): Dr. GLAUBER HENRIQUE DE SOUSA NUNES 60 03 1000 | 85 APROVADO
GENETICA (1104031)
2017.1 VEG0196 Docente(s): Dra. LIDIANE KELY DE LIMA GRACIANO 60 03 938 51 APROVADO
ECONOMIA RURAL
2017.2 ACS0390 Docente(s): Dr. FREDERICO SILVA THE PONTES 60 01 1000 | 7.9 APROVADO
CLIMATOLOGIA (1200015)
2017.2 AMB0008 Docente(s): Dr. SAULO TASSO ARAUJO DA SILVA 60 o1 8L.5 6 APROVADO
HIDRAULICA (1200018)
2017.2 AMB0034 Docente(s): Dr. SERGIO WEINE PAULINO CHAVES 60 o1 815 .4 APROVADO
MICROBIOLOGIA AGRICOLA (1200009)
2017.2 VEG0007 Docente(s): Dra. MARCIA MICHELLE DE QUEIROZ AMBROSIO 60 01 84.6 0 APROVADO
TECNOLOGIA DE SEMENTES (1200025)
2017.2 VEGO0011 |Docente(s): Dr. LEILSON COSTA GRANGEIRO / Dra. CLARISSE PEREIRA 45 02 87.8 7.5 APROVADO
BENEDITO
ENTOMOLOGIA E PARASITOLOGIA Il (1200031)
2017.2 VEG0014 Docente(s): Dr. ELTON LUCIO DE ARAUJO 60 02 815 6.3 APROVADO
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Componentes Curriculares Cursados/Cursando
AnolPeriodo Componente Curricular CH | Turma | Freq % | Nota Situacéo
AGRICULTURA GERAL (1200028)
2017.2 VEG0177 Docente(s): JOAO LIBERALINO FILHO 60 01 93.8 9.3 APROVADO
MELHORAMENTO VEGETAL (1200012)
2017.2 VEGO0192 Docente(s): Dr. PAULO SERGIO LIMA E SILVA 60 02 81.5 2.6 REPROVADO
POS-COLHEITA DE FRUTOS E HORTALICAS (1200032)
2018.1 ACS0005 Docente(s): Dr. VILSON ALVES DE GOIS 45 02 1000 | 7.9 APROVADO
RELACAO AGUA-SOLO-PLANTA-ATMOSFERA (1200022)
20181 AMB0014 Docente(s): Dr. FRANCISCO DE QUEIROZ PORTO FILHO 45 o1 1000 | 53 APROVADO
FORRAGICULTURA |
2018.1 ANIOS3L | i cente(s): Dr. JOSEMIR DE SOUZA GONCALVES 60 [ 01 | 815 | 60 | APROVADO
ALIMENTOS E ALIMENTACAO DOS ANIMAIS DOMESTICOS
2018.1 ANI0387 Docente(s): Dr. ALEXANDRE PAULA BRAGA 60 02 96.9 7.5 APROVADO
FITOPATOLOGIA | (1200030)
20181 VEGO013 Docente(s): Dra. SELMA ROGERIA DE CARVALHO NASCIMENTO 60 o1 54 31 | REPROVADO
HORTICULTURA (1200034)
2018.1 VEG0016 Docente(s): Dr. EUDES DE ALMEIDA CARDOSO 60 o1 92.3 83 APROVADO
MANEJO DE PLANTAS DANINHAS (1200745)
2018.1 VEG0028 Docente(s): Dr. DANIEL VALADAO SILVA 60 01 75.4 4.6 | REPROVADO
AGROECOLOGIA (1200035)
2018.1 VEG0178 Docente(s): JOAO LIBERALINO FILHO 45 01 87.8 9.1 APROVADO
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E POLITICA AGRICOLA (1200332)
2018.2 ACS0391 Docente(s): Dr. JOSIVAN BARBOSA MENEZES FEITOZA 60 o1 54 0 APROVADO
SISTEMAS DE IRRIGACAO (1200029)
20182 AMB0017 Docente(s): Dr. VLADIMIR BATISTA FIGUEIREDO 60 01 85 56 APROVADO
PRODUCAO DE AVES E SUINOS (1200041)
2018.2 ANI0012 Docente(s): Me. MARCELO JOSE PEDROSA PINHEIRO 60 o1 85 52 APROVADO
SILVICULTURA (1200038)
2018.2 VEGO0018 Docente(s): Dr. ALAN CAUE DE HOLANDA 45 01 100.0 5.9 APROVADO
OLERICULTURA (1200043)
2018.2 VEGO0020 |Docente(s): Dr. LEILSON COSTA GRANGEIRO / Dra. MARIA ZULEIDE DE 60 01 81.5 5.8 APROVADO
NEGREIROS
MANEJO DE PLANTAS DANINHAS (1200745)
2018.2 VEG0028 Docente(s): Dr. DANIEL VALADAO SILVA 60 02 100.0 | 8.0 APROVADO
CULTIVOS AGRICOLAS | (1200042)
2018.2 VEGO0179 |Docente(s): Dra. LINDOMAR MARIA DA SILVEIRA / Dr. FRANCISCO BEZERRA 60 01 78.5 5.8 APROVADO
NETO
COMUNICAGAO E EXTENSAO RURAL (1200044)
2019.1 ACS0392 Docente(s): Dr. JOAQUIM PINHEIRO DE ARAUJO 60 o1 85 2 APROVADO
ADMINISTRAGAO RURAL
2019.1 ACS0393 Docente(s): Me. NAYARA KATRYNE PINHEIRO SERAFIM 60 o1 100.0 | 9.7 APROVADO
SALINIZACAO E DRENAGEM (1200036)
2019.1 AMB0018 Docente(s): Dr. FRANCISCO DE QUEIROZ PORTO FILHO 45 01 1000 | 54 APROVADO
FRUTICULTURA (1104036)
2019.1 VEG0006 Docente(s): Dr. FRANCISCO SIDENE OLIVEIRA SILVA s o1 756 0 APROVADO
FITOPATOLOGIA | (1200030)
2019.1 VEG0013 Docente(s): Dra. SELMA ROGERIA DE CARVALHO NASCIMENTO 60 03 85 5.0 APROVADO
CULTIVO AGRICOLAS 11 (1200048)
2019.1 VEG0022 Docente(s): Dr. AURELIO PAES BARROS JUNIOR s 02 768 59 APROVADO
CULTIVOS AGRICOLAS I (1200045)
2019.1 VEG0180 |Docente(s): Dra. LINDOMAR MARIA DA SILVEIRA / Dr. AURELIO PAES BARROS 45 01 87.8 8.4 APROVADO
JUNIOR
MELHORAMENTO VEGETAL (1200012)
2019.1 VEG0192 Docente(s): Dr. JOSE TORRES FILHO 60 02 87.7 5.0 APROVADO
TECNOLOGIA AGROINDUSTRIAL (1200046)
2019.2 ACS0007 Docente(s): Dra. KAROLINE MIKAELLE DE PAIVA SOARES 60 02 54 .4 APROVADO
FILOSOFIA DA CIENCIA E MET. CIENTIFICA (1200171)
2019.2 ACS0012 Docente(s): Dra. MAGDA CRISTINA DE SOUSA 60 04 81.7 8.7 APROVADO
COMERCIALIZAGAO DE PRODUTOS AGROPECUARIOS
2019.2 ACS0394 Docente(s): Dr. DENISON MURILO DE OLIVEIRA 60 o1 85 9.0 APROVADO
Para verificar a autenticidade deste documento entre em https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/documentos/ informando a Pagina 3 de 4
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AVALIACAO DA VIABILIDADE DE SEMENTES DE Tabebuia aurea POR MEIO DO
TESTE DE TETRAZOLIO

SEED FEASIBILITY ASSESSMENT Tabebuia aurea THROUGH TETRAZOLIUM
TEST

Washington Aparecido da Luz Brito!, Kleane Targino Oliveira Pereira?, Narjara Walessa
Nogueira de Freitas®, Salvador Barros Torres*, Emanoela Pereira de Paiva®

LUFERSA (washington-agronomo@hotmail.com; kleane_rn@hotmail.com;
narjara.nogueira@ufersa.edu.br; sbtorres@ufersa.edu.br; emanuelappaiva@hotmail.com)

RESUMO — A avaliacéo da viabilidade de sementes de T. aurea é realizada por meio do teste
de germinacdo, demorando 21 dias, o que dificulta a obtencao de informacdes rapidas sobre a
viabilidade de suas sementes. Nesse sentido, a utilizacdo do teste de tetrazélio como método
de avaliacdo seria adequado por proporcionar informacfes com maior agilidade e confidvel
para varias espécies. Diante do exposto, objetivou-se adequar a metodologia do teste de
tetrazolio para avaliar a viabilidade de sementes de T. aurea. Inicialmente, realizou-se a curva
de embebicdo para determinar o periodo adequado de hidratacdo das sementes e o teste de
germinacdo, tanto para avaliar a qualidade inicial, quanto para fins comparativos com 0s
resultados do teste de tetrazolio. Para a instalacdo deste, as sementes foram hidratas por 24
horas, posteriormente, o tegumento foi removido e as sementes imersas em solucdes de
tetrazolio. As concentracfes utilizadas foram de 0,05; 0,075 e 0,1% por trés periodos de
coloragéo 2, 4 e 6 horas, a 35 e 40 °C, em auséncia de luz. O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado em esquema fatorial 3 x 3 + 1 (trés concentracdes da solucdo de
tetrazolio x trés periodos de coloragdo + uma testemunha = teste de germinacéo), com quatro
repeticdes de 25 sementes. O teste de tetraz6lio mostrou-se adequado para avaliar a
viabilidade de sementes de T. aurea utilizando a concentracdo de 0,05%, por quatro horas, a
40 °C.

Palavras-chave: Bignoniaceae. 2,3,5 trifenil cloreto de tetrazolio. Espécie florestal.
ABSTRACT - Tabebuia aurea has slow germination, which it difficult to obtain quick

information about the viability of its seeds. In this sense, the use of tetrazolium test as an

evaluation method would be the most appropriate because it provides fast and reliable
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information for several species. Given the above, the objective was to adapt the methodology
of the tetrazolium test to evaluate the viability of T. aurea seeds. Initially, the imbibition
curve was performed to determine the appropriate period of hydration of the seeds and the
germination test to assess the initial quality and for comparative purposes with the results of
the tetrazolium test. For the installation of this, the seeds were hydrated for 24 hours,
afterwards, the seed coat was removed and the seeds immersed in tetrazolium solutions. The
concentrations used were 0.05; 0.075 and 0.1% for three staining periods 2, 4 and 6 hours, at
35 and 40 °C, in the absence of light. The experimental design was completely randomized in
a factorial scheme 3 x 3 + 1 (three concentrations of the tetrazolium solution x three staining
periods + one control = germination test), with four replications of 25 seeds. The tetrazolium
test proved to be adequate to evaluate the viability of T. aurea seeds using a concentration of
0.05%, for four hours, at 40 °C.

Keywords: Bignoniaceae. 2,3,5 triphenyl tetrazolium chloride. Forest species.

Data de submisséo: 14.02.2020
Data de aprovacéao: 07.05.2020
Disponivel em: Revista Caatinga, V. 33, N.° 04, ano 2020.

INTRODUCAO

Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f ex S. Moore, é uma espécie arbdrea
popularmente conhecida como craibeira ou ipé-amarelo-do-cerrado, pertence a familia
Bignoniaceae, comum nos ecossistemas de Caatinga, Cerrado, Floresta Amazonica e Pantanal
(LORENZI, 2014). A espécie pode ser utilizada para reflorestamento, arborizacdo urbana e
rural, construcdo civil, producdo de papel e carpintaria, por produzir madeira de alta
resisténcia mecanica (GUEDES et al., 2012).

T. aurea é multiplicada principalmente por sementes, sendo fundamental a avaliacdo da
viabilidade destas. O teste de germinacdo é oficialmente utilizado para avaliacdo da
viabilidade, no entanto, pata T. aurea, demora 21 dias. Esse fato dificulta a tomada de decisdo
guanto a escolha e descarte dos lotes (BRASIL, 2013).

Uma alternativa para isto € o teste de tetrazélio, que vem sendo bastante utilizado para a
avaliacdo da qualidade das sementes de diversas especies por ser considerado eficaz, preciso,

baixo custo, possibilita identificar causas de anormalidade e proporciona informagdes sobre o



potencial fisiologico em menos de 24 horas (DIAS; ALVES, 2008). Além de avaliar a
viabilidade das sementes que apresentam germinacdo lenta e dorméncia, esse teste permite a
obtencdo de informacdes sobre o vigor, e identifica diversos fatores que afetam o seu
desempenho em condi¢bes de campo (MARCOS-FILHO, 2015).

A eficiéncia do teste de tetrazolio depende da adocdo de procedimentos que favorecam
a agilidade no preparo das sementes e clareza para a avaliagdo (ARAUJO; REIS;
NOVEMBRE, 2016). Nesse sentido, tem-se verificado o estudo da metodologia do teste de
tetrazolio para diversas espécies florestais, tais como como Simira gardneriana (M.R.
Barbosa & Peixoto) (OLIVEIRA et al., 2016), Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P. Queiroz
var L. ferrea (CARVALHO et al., 2017), Albizia hasslerii (DUBOC; SILVEIRA,
NASCENTES, 2018); Genipa americana L. (VIRGENS et al., 2019), e em Piptadenia
stipulacea (Benth.) Ducke (PEREIRA et al., 2020).

Diante do exposto, objetivou-se adequar a metodologia do teste de tetraz6lio para

avaliar a viabilidade de sementes de T. aurea.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Analise de Sementes do Departamento
de Ciéncias Agrondmicas e Florestais (DCAF) do Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossor6, RN. As sementes foram
oriundas de frutos maduros fechados, coletados de aproximadamente 25 arvores nativas
existentes no municipio de Mossoré (05° 12' 15" S; 37° 19' 31" W e 22 m de altitude). Apds
coleta, os frutos foram secos a sombra a fim de padronizar a umidade dos mesmo e facilitar a
extracdo das sementes. Apds a extracao eliminou-se as sementes chochas, atacadas por fungos
ou insetos. As sementes beneficiadas foram acondicionadas em embalagens de saco plastico e
armazenadas em ambiente controlado (17 °C e 50% de umidade relativa do ar) até o inicio da
fase experimental.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial 3 x 3
+ 1, sendo trés concentracOes da solucdo de tetrazolio (0,050, 0,075 e 0,1%) x trés periodos de
coloragéo (2, 4 e 6 horas) e a testemunha (teste de germinacéo), sob temperaturas de 35 e 40
°C. Inicialmente, determinou-se o teor de agua das sementes pelo método da estufa a 105 °C +
3 °C por 24 horas (BRASIL, 2009). Em seguida, realizou-se a curva de embebicdo utilizando-

se quatro subamostras de 50 sementes. Para isso, as sementes foram pesadas e posteriormente
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colocadas em trés folhas de papel toalha (Germitest®), umedecido com agua destilada na
quantidade de 2,5 vezes a massa do papel seco. Os rolos de papel com as sementes foram
acondicionados em saco plastico para manter a umidade e colocados para embeber em camara
de germinacdo do tipo Biochemical Oxygen Demand (B.O.D), a 25 °C. As sementes foram
pesadas em balanca de precisdo (0,001 g), a cada 60 minutos, até a emissdo da raiz primaria
em 50% das sementes.

Para obter um padrdo de comparacéo dos resultados do teste de tetrazolio, instalou-se o
teste de germinacgdo, com quatro repeticdes de 25 sementes, sobre duas folhas de papel toalha
(Germitest®) e coberta por uma terceira, previamente umedecidas com agua destilada na
quantidade de 2,5 vezes a massa a seca do papel e colocadas para germinar em forma de rolos.
Estes, foram acondicionados em sacos de plastico e colocados em camaras de germinacédo do
tipo B.0O.D. a 25 °C. A avaliacdo foi realizada aos vinte e um dias apds a semeadura, sendo 0s
dados expressos em porcentagem de plantulas normais (BRASIL, 2013).

Para a conducao do teste de tetrazélio, as sementes foram pré-umedecidas em imersdo
direta em agua destilada, por 24 horas. Ap6s o umedecimento, o tegumento foi totalmente
removido e as sementes foram imersas em solucdo de 2,3,5 trifenil cloreto de tetrazélio (50
mL), em trés concentracbes (0,05; 0,075 e 0,1%) por trés periodos de coloragdo (2, 4 e 6
horas), a 35 e 40 °C, na auséncia de luz. Para cada combinacdo, utilizou-se quatro
subamostras de 25 sementes. Ap6s cada periodo de coloracdo, a solucdo de tetrazolio foi
drenada, as sementes lavadas em agua corrente e seccionadas longitudinalmente no centro do
eixo embrionério. A avaliacdo foi feita com o auxilio de lupa de mesa, sendo as sementes
classificadas em viadveis ou inviaveis de acordo com o padrdo de coloracdo indicado por
Nogueira, Torres e Freitas (2014).

As sementes viaveis apresentaram coloracdo rosa claro brilhante, tecidos com aspecto
normal e firme; eixo embriondrio com coloracdo vermelha intensa, porém, sem atingir o
cilindro central, e menos de 50% dos cotilédones descoloridos, cotilédones com regibes
necrosadas, porém, sem afetar a regido de ligacdo com o eixo embrionario. As inviaveis foram
as que se apresentavam com mais de 50% dos cotilédones descoloridos, com coloracéo
vermelha intensa ou necrosadas, eixo embrionario com regides descoloridas, vermelha intensa
e/ou necrosada, atingindo o cilindro central. Os resultados foram expressos em porcentagens
de sementes viaveis.

Os dados foram submetidos a testes de normalidade e homogeneidade de variancias,
apresentando distribuicdo normal. As médias de sementes viaveis obtidas pelo teste de

tetrazolio foram comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05) e as médias de sementes vidveis
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com teste de germinagao, realizada pelo teste de Dunnett (p < 0,05), seguindo recomendacdes
de Banzatto e Kronka (2006). As analises estatisticas foram realizadas pelo programa
ASSISTAT 7.7 beta (SILVA; AZEVEDO, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de agua inicial das sementes foi de 6,5%, com a Fase | tendo a duracdo de 14
horas (Figura 1). Essa répida absorcdo de agua ocorre em consequéncia da diferenca de
potencial matricial entre as sementes secas e 0 substrato Umido, independentemente de a
semente ser dormente ou se tratar de uma impermeabilidade maior do tegumento a agua
(BEWLEY et al., 2012). Essa fase é importante, pois as sementes passam de inerte a ativacao
de todas as suas atividades metabdlicas, inclusive a respiratoria, necessaria para a conducao
do teste de tetrazolio. No entanto, a duragdo desta fase € varidvel em funcéo da espécie.

Em sementes de Adenanthera pavonina L. (MANTOAN et al., 2012) a duracdo da fase
| foi de trés horas, em Copernicia hospita Martius durou apenas duas horas (OLIVEIRA et
al., 2013), enquanto para Jatropha curcas L. a duracdo foi de 32 horas (SMIDERLE et al.,
2013) e em sementes de S. Gardneriana essa fase foi concluida apds 33 horas de imersdo em
agua (OLIVEIRA et al., 2016).
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Figura 1. Padréo trifasico de hidratagdo em sementes de craibeira (Tabebuia aurea).



A fase Il a absorcéo de agua estabilizou em torno de 60% entre 12 e 36 horas, isso
ocorre, porque as células dentro das sementes ja haviam atingido o limite méximo de
expansdo e obtiveram equilibrio entre o potencial hidrico da semente e 0 meio em que estao
inseridas (CASTRO; BRADFORD; HILHORST, 2004). Nesta fase, a absorcao de agua pelas
sementes na foi bastante lenta por conta que nesta etapa as atividades se limitam a
recuperacdo da integridade celular, reparo de mitocondrias e de DNA e, intensificacdo da
atividade respiratoria, ndo havendo digestdo intensa nem sintese significativa de proteinas
(MARCOS-FILHO et al., 2015A identificacdo dessa fase € importante para definir o periodo
de hidratacdo das sementes antes da imersdo em solugdo de tetrazélio, principalmente, porque
é nessa fase que ocorre a elevacdo da atividade respiratdria, beneficiando a reacéo de reducéao
com o sal de tetrazolio.

A Fase Il teve inicio ap6s 38 horas e ocorreu no momento em que a radicula rompe o
tegumento e é liberada para o ambiente externo, passando a denominar-se raiz primaria. Isto
ocorre, devido a sucessivas mitoses do tecido meristeméatico que causam o crescimento do
eixo embrionario, decorrente da ativacdo do sistema enzimatico durante a Fase I1. Nessa fase,
a presenca de agua € essencial, pois a semente esta em intenso processo de divisao mitotica
importante para o alongamento do embrido e crescimento da parte aérea, e esse evento €
extremamente dependente da agua (MARCOS-FILHO, 2015).

Baseado na curva de embebicdo, o periodo de hidratacdo de 24 horas precedente ao
teste de tetrazdlio é suficiente para hidratacdo dos tecidos. Neste periodo, as sementes
atingiram teor de 4gua em torno de 63% e ndo alcancaram a Fase Il e de acordo com teste
preliminares, é nesse periodo de hidratacdo que ocorre melhor penetracdo do sal de tetrazélio
nos tecidos, proporcionando coloracdo uniforme (BRASIL, 2009), facilitando também o
amaciamento dos tecidos para o corte e remo¢do do tegumento, melhorando a qualidade e
avaliacdo do teste (AOSA, 2009).

Apo6s a determinacdo do periodo de hidratacdo, as sementes foram expostas aos
tratamentos. Os resultados demonstram que houve interacdo significativa para a viabilidade a
1% de probabilidade entre os periodos e concentracdes, nas duas temperaturas. O mesmo
resultado pode ser verificado entre as estimativas de viabilidade das sementes obtidas pelo

teste de tetrazolio e os resultados do teste de germinacéo (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia de sementes viaveis de craibeira (Tabebuia aurea)
obtido pelo teste de tetrazdlio em diferentes concentrac@es e periodos de coloracdo, sob 35 e

40 °C, em comparagéo aos resultados do teste de germinacgéo (testemunha).



. Quadrado médio
Fontes de variagéo

35°C 40 °C
Periodo (P) 248.44™ 4917.44™
Concentracao (C) 1501.78™ 1337.44™
IntPx C 73.78™ 833.11"
Fatorial x Testemunha 6622.04™ 7525.88™"
Tratamentos 1157.51™ 2596.46"™
Erro 6.40 27.43
Média 33.40 30.85
CV (%) 7.57 16.98

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Houve baixa viabilidade das sementes de T. aurea, em todas as concentracGes e
periodos de exposicdo a 35 °C, em comparacdo aos resultados do teste de germinacgéo (Tabela
2). Nessa temperatura, a maior média de viabilidade foi obtida na menor concentracéo
(0,05%) por 4 horas de imersdo no sal de tetrazdlio. E os menores resultados foram obtidos na

maior concentracdo (1%), nao diferindo entre os periodos de 2 e 6 horas (Tabela 2).

Tabela 2. Médias de viabilidade de sementes de craibeira (Tabebuia aurea) a partir do teste

de tetrazdlio conduzido em diferentes concentracdes e periodos de coloracéo, a 35 °C.

Concentracgdes (%)

Periodos
0.05* 0.075 0.1
2 34 cAz 30 aAz 17 aBz
4 48 aAz 34 aBz 21 aCz
6 40 bAz 21 bBz 17 aBz
Germinacao (%) 72X

*Médias seguidas pela mesma letra maiuscula (A, B, C) na linha e mindscula (a, b, c) na
coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
Médias seguidas por uma mesma letra (X, z), entre germinacdo (testemunha) e viabilidade
obtida no teste de tetrazolio, ndo diferem significativamente entre si pelo teste Dunnett a 5%

de probabilidade.

A temperatura de 35 °C acarretou problemas para a coloracdo do embrido,

principalmente na maior concentragdo em todos os periodos. Esse fato ocorreu em resposta ao
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excesso do sal, o que proporcionou pontos de coloragbes mais intensos nas sementes,
dificultando a avaliacdo das sementes vidveis. Nas menores concentracdes, a solucdo de
tetrazolio ndo se espalhou uniformemente o que dificultou a distin¢do de tecidos vidveis e em
deterioracéo.

Em trabalhos de Oliveira et al. (2016) com pereiro-vermelho (S. gardneriana M.R.
Barbosa & Peixoto) e Carvalho et al. (2017) com jucd (L. ferrea) verificaram que a
temperatura de 35 °C foi insuficiente para avaliacdo da viabilidade dessas sementes,
semelhante aos resultados obtidos neste trabalho. Dessa forma, as sementes que ndo
desenvolveram a coloracdo ideal em seus tecidos podem ter sido classificadas invidveis
quando a coloracdo ndo foi adequada, resultante dos tratamentos testados (temperatura,
combinada com diferentes concentracdes e periodos).

Contudo, a temperatura de 40 °C, na concentracdo de 0,05% por 4 horas proporcionou
resultados de viabilidade semelhantes aos obtidos no teste de germinagdo (Tabela 3). Esse
tratamento evidenciou clara coloracdo dos embrides (Figura 2A), assim como danos por
necrose, semente morta, cotilédones em estdgio de deterioracdo e eixo embrionario
comprometido (Figura 2B, 2C, 2D e 2E), o que facilitou a analise e interpretacdo dos
resultados, fato que demonstra a importancia da identificacdo dos periodos e das

concentracdes adequadas.

: ..

Figura 2. Sementes de craibeira (Tabebuia aurea) consideradas viaveis pelo teste de

tetrazolio: (A) Sementes com coloracdo rosa claro brilhante, tecidos com aspecto normal e
firme; (B) Cotilédones com regies necrosadas, mas nao afetando a regido de ligacdo com o
eixo embrionario. Sementes de craibeira consideradas inviaveis pelo teste de tetrazélio: (C)
Sementes totalmente descoloridas; (D) Com mais de 50% dos cotilédones com os tecidos
danificados; (E) Com coloracdo vermelha intensa em todas as partes, cotilédones e eixo

embrionario atingindo o cilindro central.

Essa combinagdo de periodo e concentracdo é recomendada para avaliacdo de espécies
florestais, tais como, ipé branco (Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith) (ABBADE;
TAKAKI, 2014), juca (L. ferrea) (CARVALHO et al., 2017), por 24 horas a 36 °C e, por 3
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horas a 40 °C, respectivamente. Por outro lado, difere dos resultados obtidos para jurema-
branca (P. stipulacea (Benth.)Ducke) que apresentou maior viabilidade ao utilizar a
concentracdo de sal de tetrazolio a 0,075% por 4 horas, nas temperaturas de 35 ou 40 °C
(PEREIRA et al., 2020) e, para Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz onde 0s
melhores resultados foram obtidos ao utilizar a concentracéo de sal de tetrazélio a 0,075% por
91 minutos a 41 °C (SOUSA et al., 2017).

Tabela 3. Médias de viabilidade de sementes de craibeira (Tabebuia aurea) a partir do teste

de tetrazdlio conduzido em diferentes concentragdes e periodos de coloracdo a 40 °© C.

) Concentragdes (%)
Periodos (horas)

0.05* 0.075 0.1
2 15
7.5 cAz 8 bAz
bAz
4 72 aAXx 50 aBz 25aCz
6 35 bAz 10 bBz 14 bBz

Germinacao (%) 72X

*Médias seguidas pela mesma letra maiuscula (A, B, C) na linha e mindscula (a, b, c) na
coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
Médias seguidas por uma mesma letra (X, z), entre germinacdo e viabilidade obtida no teste de

tetrazélio, ndo diferem significativamente entre si pelo teste Dunnett a 5% de probabilidade.

Os resultados obtidos neste trabalho corroboram com Krzyzanowski, Vieira e Franca-
Neto et al. (1999), pois afirmam que as concentracdes mais baixas sdo indicadas porque
permitem uma melhor visualizacdo de distarbios de descoloracéo e identificagcdo de diferentes
tipos de lesdes. E quando submetidas a temperaturas mais altas proporcionam maior rapidez
na obtencdo dos resultados da viabilidade (AOSA, 2009).

Pesquisas tém demonstrado eficiéncia na obtencdo de metodologias para avaliacdo da
qualidade fisioldgica de espécies florestais por meio do teste de tetrazdlio. E esses trabalhos
demonstram resultados distintos entre as espécies estudadas. Por exemplo, em trabalho com
ipé branco (T. roseoalba) a concentracdo de 0,05% durante vinte e quatro horas a 36 °C é
eficiente para avaliar a qualidade fisioldgica das sementes (ABBADE; TAKAKI, 2014).
Porém, para pereiro-vermelho (S. gardneriana) a concentracdo de 0,075% por seis horas, a 35
°C possibilita a avaliacdo da qualidade fisiologica das sementes de forma eficiente
(OLIVEIRA et al., 2016);



Por outro lado, para o jucd (L. ferrea) uma menor concentracdo, 0,05% , e menor
periodo de imersdo, trés horas de coloracdo, nas temperaturas de 35 ou 40 °C resultaram em
porcentagem de viabilidade aceitaveis (CARVALHO et al., 2017); Para a cultura do jenipapo
(G. americana) verificou-se que o melhor método mais eficiente para avaliar o vigor e a
viabilidade das sementes € a imerséo de sementes, ndo embebidas inicialmente, mas imersas
em solucgéo de a 0,10%, por trés horas (VIRGENS et al., 2019).

Toda via, o periodo de imersdo no sal de tetrazdlio deve ser avaliado com cautela, pois a
concentracdo de 0,05% e o menor periodo de coloracdo (2h) a 40 °C subestimou a qualidade
fisiologica das sementes, mas ndo diferiu estatisticamente das demais concentragdes (Tabela
3). Ou seja, o periodo de imersdo no sal de tetrazélio de duas horas foi insuficiente para
avaliar a viabilidade das sementes, ndo permitindo coloracdo adequada. Em contrapartida, o
tempo de seis horas foi excessivo para coloracdo das sementes, cujos tecidos coloriram
intensamente, dificultando a interpretacdo dos resultados ndo permitindo distinguir tecidos
vivos de tecidos mortos ou danificados, principalmente nas concentragdes de 0,075 e 0,1%
(Figura 2E).

CONCLUSAO

O teste de tetrazdlio é adequado para avaliar a viabilidade de sementes de T. aurea

utilizando a concentracdo de 0,05%, por quatro horas, a 40 °C.
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2016.2 EXA0111 Efcfrﬁé(gz ggg.lll:)RANCISCO PRAXEDES DE AQUINO 60 [ 01 | 938 | 58 | APROVADO
2016.2 VEG0002 ggiﬁ'l'gﬁ :lafl gglsz(I)EzRO%ON LUIZ DALLABONA DOMBROSKI s 02 89.0 | 50 | APROVADO
20162 VEG0004 EgcTQ]Tt:as(g)I:CDAr;.léﬁgir?}GELA CABRAL DOS SANTOS 60 o1 87.7 | 64 | APROVADO
20162 | | VEGO0OT | Ora. MARCIA MICHELLE DE QUEIROZ AMBROSIO 8 | oL | 846 | G0 | APROVADO
2017.1 ACS0001 gg’gﬁ;gf'&;“&%;ﬁgéﬁgﬁ A DE SOUSA MOURA 60 02 969 | 81 | APROVADO
2017.1 AMB0007 ngﬁ%’* grv&ii%"*ELfg)GT'ﬁ\Sfé)gglébRGEL 45 03 816 | 7.8 | APROVADO
2017.1 AMBO0008 gglc'\gﬁ:e?s;:o;lggjfgo%f\)sso ARALJIO DA SILVA 60 | 02 | 99 | 50 | APROVADO
2017.1 AMB0009 E'fc'gﬁe?g: SD?a'-_cjélAz,\‘l)goclgLZ PORTELA 45 02 87.8 | 7.1 | APROVADO

CALCULO 11 (1200008)
2017.1 EXA0102 |Docente(s): Me. ANA CRISTINA GIRAO E SILVA/ JUAREZ POMPEU DE AMORIM | 60 06 - - TRANCADO
NETO

20171 | | vEG0008 | Lo o GLAUBER HENRIGUE DE SOUSA NUNES 60 | 03 | 1000 | 93 | APROVADO
2017.1 VEG0196 SEC’\(';E(CS’; gg‘t?gll;NE KELY DE LIMA GRACIANG 60 | 03 | 1000 | 27 | REPROVADO
20172 || AMBOO13 | B, FABIO HENRIQUE TAVARES DE OLIVEIRA 60 | 01 | 846 | 50 | APROVADO
2072 | | AMBODL4 | L PRANCISCO DE GUEIROZ PORTG FILG 45 | 01 | 1000 | 52 | APROVADO
2017.2 AMBO0015 '\D"()Agﬁt"g‘(’s)s grMNEIE(:\?T'\SEASQ%LAIS;'F?E&AI&%O&SZ3) 60 | o1 | 1000 | 100 | APROVADO
2017.2 AMB0034 ggmgggggggg‘g% WEINE PAULING CHAVES 60 o1 815 | 54 | APROVADO
20172 | | AMBO202 |0 CAROLINA MALALA MARTINS SOUZA. 6 | 01 | 785 | 63 | APROVADO
20172 || ANIO0L0 | VALDIR MARTINS DA FONSECA FILHO 60 | 01 | 1000 | 56 | APROVADO
2017.2 EXA0116 'E’)\'O':C‘gi"e"(/;\; 'gf f@f&%‘;g?ﬁgﬁ‘gs DE SOUZA 45 03 816 | 7.9 | APROVADO
2017.2 VEG0196 Sfc“ﬂég? (Dlrlesdlf_?gllANE KELY DE LIMA GRACIANO 60 02 96.9 | 76 | APROVADO
20181 | e | ACS0006 g(?c'\ggt’:zsc){_\gf?OEAEQﬁm\EﬂNliﬁgIEFng/-I\DLE(lAZROAOSﬁg 60 | o1 | 1000 | 59 | APROVADO
2018.1 | e | AMB0O57 g'cizﬁt’\gé? BE 'VR&SIAM?Q% ATISTA FIGUEIREDO 60 o1 815 | 56 | APROVADO

Para verificar a autenticidade deste documento entre em https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/documentos/ informando a Pagina 2 de 4

matricula, data de emisséo e o cédigo de verificagdo: 26c1fb98f1
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Historico Escolar - Emitido em: 24/08/2020 as 18:13
Nome: WASHINGTON APARECIDO DA LUZ BRITO Matricula: 2015020720
Componentes Curriculares Cursados/Cursando
AnolPeriodo Componente Curricular CH | Turma | Freq % | Nota Situacéo
FORRAGICULTURA |
20181 ANI0331 Docente(s): Dr. JOSEMIR DE SOUZA GONCALVES 60 o1 81.7 5.0 APROVADO
BIOTECNOLOGIA VEGETAL (1200013)
2018.1 VEGO010 | b cente(s): Dra. IONA SANTOS ARAUJO HOLANDA 4 | 02 - = | TRANCADO
TECNOLOGIA DE SEMENTES (1200025)
2018.1 VEGO0011 |Docente(s): Dr. LEILSON COSTA GRANGEIRO / Dra. EMANOELA PEREIRA DE 45 02 93.9 7.6 APROVADO
PAIVA
FITOPATOLOGIA | (1200030)
20181 VEGO013 Docente(s): Dra. SELMA ROGERIA DE CARVALHO NASCIMENTO 60 01 815 51 APROVADO
MANEJO DE PLANTAS DANINHAS (1200745)
2018.1 VEG0028 Docente(s): Dr. DANIEL VALADAO SILVA 60 02 78.5 2.8 | REPROVADO
AGRICULTURA GERAL (1200028)
2018.1 VEG0177 Docente(s): JOAO LIBERALINO FILHO 60 01 93.8 7.5 APROVADO
POS-COLHEITA DE FRUTOS E HORTALICAS (1200032)
2018.2 ACS0005 |Docente(s): Dr. VILSON ALVES DE GOIS / Dra. EDNA MARIA MENDES 45 01 100.0 7.2 APROVADO
AROUCHA
SALINIZACAO E DRENAGEM
20182 | e | AMBL136 Docente(s): Dra. JEANE CRUZ PORTELA / Dr. ROBERTO VIEIRA PORDEUS 60 01 1000 | 86 APROVADO
ALIMENTOS E ALIMENTACAO DOS ANIMAIS DOMESTICOS
2018.2 ANI0387 Docente(s): Dr. ALEXANDRE PAULA BRAGA 60 01 100.0 | 5.9 APROVADO
BIOTECNOLOGIA VEGETAL (1200013)
2018.2 VEGO010 | b cente(s): Dra. IONA SANTOS ARAUJO HOLANDA 45 | 02 | 939 | 61 | APROVADO
FITOPATOLOGIA 11 (1200033)
2018.2 VEG0015 Docente(s): Dr. RUI SALES JUNIOR 60 01 78.5 5.2 APROVADO
HORTICULTURA (1200034)
2018.2 VEGO016 Docente(s): Dr. EUDES DE ALMEIDA CARDOSO 60 o1 84.6 8.8 APROVADO
MANEJO DE PLANTAS DANINHAS (1200745)
2018.2 VEG0028 Docente(s): Dr. DANIEL VALADAO SILVA 60 01 100.0 8.1 APROVADO
AGROECOLOGIA (1200035)
2018.2 VEG0178 Docente(s): JOAO LIBERALINO FILHO 45 01 87.8 8.2 APROVADO
ECONOMIA RURAL
2019.1 ACS0390 Docente(s): Dr. KAIO CESAR FERNANDES 60 01 815 7.1 APROVADO
BOVINOCULTURA
2019.1 ANI0332 Docente(s): Dra. DEBORA ANDREA EVANGELISTA FAGANHA MORAIS 45 o1 93.9 2 APROVADO
ENTOMOLOGIA E PARASITOLOGIA 11 (1200031)
2019.1 VEG0014 Docente(s): Dr. ELTON LUCIO DE ARAUJO 60 03 815 7.7 APROVADO
SILVICULTURA (1200038)
2019.1 VEG0018 Docente(s): Dr. ALAN CAUE DE HOLANDA 45 01 100.0 | 7.0 APROVADO
OLERICULTURA (1200043)
2019.1 VEG0020 |Docente(s): Dra. MARIA ZULEIDE DE NEGREIROS / Dr. LEILSON COSTA 60 02 84.6 7.0 APROVADO
GRANGEIRO
CULTIVOS AGRICOLAS | (1200042)
2019.1 VEGO0179 |Docente(s): Dra. LINDOMAR MARIA DA SILVEIRA / Dr. FRANCISCO BEZERRA 60 01 87.7 6.9 APROVADO
NETO
MELHORAMENTO VEGETAL (1200012)
2019.1 VEG0192 Docente(s): Dr. JOSE TORRES FILHO 60 02 90.8 5.0 APROVADO
TECNOLOGIA AGROINDUSTRIAL (1200046)
2019.2 ACS0007 Docente(s): Dra. KAROLINE MIKAELLE DE PAIVA SOARES 60 02 84.6 82 APROVADO
ADMINISTRAGAO RURAL
2019.2 ACS0393 Docente(s): Dr. TIAGO ALMEIDA SARAIVA 60 01 100.0 | 8.9 APROVADO
COMERCIALIZAGAO DE PRODUTOS AGROPECUARIOS
2019.2 ACS0394 Docente(s): Dr. DENISON MURILO DE OLIVEIRA 60 o1 815 93 APROVADO
OVINOCAPRINOCULTURA
2019.2 ANI0333 Docente(s): Dr. VALDIR MARTINS DA FONSECA FILHO 45 01 1000 | 7.5 APROVADO
FRUTICULTURA (1104036)
2019.2 VEG0006 Docente(s): Dr. FRANCISCO SIDENE OLIVEIRA SILVA s 02 84.1 5 APROVADO
CULTIVO AGRICOLAS 1l (1200048)
2019.2 VEG0022 Docente(s): Dr. AURELIO PAES BARROS JUNIOR S o1 915 .4 APROVADO
CULTIVOS AGRICOLAS Il (1200045)
2019.2 VEGO0180 |Docente(s): Dra. LINDOMAR MARIA DA SILVEIRA / Dr. AURELIO PAES BARROS 45 02 87.8 8.9 APROVADO
JUNIOR
Para verificar a autenticidade deste documento entre em https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/documentos/ informando a Pagina 3 de 4
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Histérico Escolar - Emitido em: 24/08/2020 as 18:13
Nome: WASHINGTON APARECIDO DA LUZ BRITO Matricula: 2015020720
Componentes Curriculares Cursados/Cursando
AnolPeriodo Componente Curricular CH | Turma | Freq % | Nota Situacéo
TOPOGRAFIA (1200007)
2020.1 AMB0004 Docente(s): Dr. MIGUEL FERREIRA NETO 60 02 - = | MATRICULADO
PRODUCAO DE AVES E SUINOS (1200041)
2020.1 ANI0012 Docente(s): Dr. RENNAN HERCULANO RUFINO MOREIRA 60 01 - = | MATRICULADO
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E POLITICA AGRICOLA (1200332)
2020.3 ACS0391 Docente(s): Dr. JOSIVAN BARBOSA MENEZES FEITOZA 60 01 923 78 APROVADO
2020.3 EXA0102 [CALCULO II (1200008) 60 - 100.0 7.9 CUMPRIU
Legenda
* Comp. Optativo e Comp. Equivalente a Obrig. & Comp. Equivalente a Optativo # Comp. Eletivo @ Ativ. Obrigatéria § Ativ. Optativa

Obrigatérias Optativos
Total
Comp. Curricular Atividade Comp. Curricular/Atividade
CH Total
CR CH CH CH CR CH
Exigido 240 3600 360 3960 0 240 3960 - 100.0%
Integralizado 232 3480 0 3480 0 232 3480 - 88%
Pendente 8 120 360 480 0 8 480 - 12%
Componentes Curriculares Obrigatérios Pendentes:4
Cédigo Componente Curricular CH
AMB0004 TOPOGRAFIA (1200007) Matriculado 60 h
ANIO012 PRODUCAO DE AVES E SUINOS (1200041) Matriculado 60 h
VEGO0203 ESTAGIO SUPERVISIONADO ( 1200300 ) 360 h
ENADE ENADE CONCLUINTE PENDENTE Oh
Equivaléncias:
Cumpriu ACS0399 - LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA (1200749) (30h) através de ACS0518 - LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA (30h)
Cumpriu AMB0017 - SISTEMAS DE IRRIGACAO (1200029) (60h) através de AMB0057 - SISTEMAS DE IRRIGAGAO (60h)
Cumpriu AMB0018 - SALINIZACAO E DRENAGEM (1200036) (45h) através de AMB1136 - SALINIZACAO E DRENAGEM (60h)
Cumpriu ACS0392 - COMUNICAGAO E EXTENSAO RURAL (1200044) (60h) através de ACS0006 - COMUNICACAO E EXTENSAO RURAL (1200044) (60h)
Observagdes:
- CUMPRIU EXA0102 ATRAVES DE CCT1814 . MEMO 13/2020 CAGR
Atengao, agora o histérico possui uma verificagdo automatica de autenticidade e consisténcia, sendo portanto dispensavel a assinatura da
coordenacéo do curso ou DRE . Favor, ler instru¢des no rodapé.
Para verificar a autenticidade deste documento entre em https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/documentos/ informando a Pagina 4 de 4
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24/08/2020 Plataforma Sucupira

CORONAVIRUS (COVID-1g) (HTTP: //\WW\W/ SALUDE GOV,BR /CORONAVIRUS) ACESSO A INFORMACAQ (HTTP://WWW.ACESSOAINFORM/

Conforme Oficio Circular n° 3112020-GAB/PRICAPESX

>

(http://uploads.capes.gov.br/files/OF_CIRCULAR_31-
2020-GAB-PR-CAPES.pdf), o prazo para reenvio dos
dados (inclusive das complementagées das
producgoes) dos Coletas 2017, 2018 e 2019 é dia 30
de novembro de 2020.
S ACESSO RESTRITO
(/sucupira/portais/menu_portal.jsf)
INiCIO (/SUCUPIRA/PUBLIC/INDEX.JSF) >> Qualis >> Qualis Periédicos
Qualis Periodicos W

* Evento de Classificagao:

CLASSIFICACOES DE PERIODICOS QUADRIENIO 2013-2016 v

Area de Avaliagido:

CIENCIAS AGRARIAS |

ISSN:

0100-316X

Titulo:

caatinga

Classificagao:

B1
Consultar =~ Cancelar
Periodicos
ISSN Titulo Area de Avaliagio
0100-316X REVISTA CAATINGA (UFERSA. IMPRESSO) CIENCIAS AGRARIAS |

Inicio Anterior 1 ~  Proxima Fim

1 a1 de 1 registro(s)

(/sucupira/public/index.xhtml)

https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf

Classificagao

B1

12



24/08/2020 Plataforma Sucupira
(http://www.capes.gov.br)  (http:/iwvww.ufrn.br)  (hitps://iwww.rnp.br) (hitp://www.méutigoimomw.brasil.gov

Conforme Oficio Circular n® 3112020-GAB/PRICAPEg(
(http://uploads.capes.gov.br/files/OF_CIRCULAR_31-

Compaibiidade 2020-GAB-PR-CAPES.pdf), iod ]
© (http://www.googledggggfa?gg 94.;7\%3(5415%“19 RO para:[,’?p?ﬁquggv.org/flrefox/download/)

4R ;
producgoes) dos Coletas 2017, Ozé %\g\g\yi'fg’d)le'comlsafan/download/)

de novembro de 2020. Verséo do sistema: 3.35.0 | Copyright 2016 Capes. Todos os direitos reservados.

https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf 2/2



25/08/2020 Plataforma Sucupira

CORONAVIRUS (COVID-19) (HTTP:// WWW.SAUDE.GOV.BR/CORONAVIRUS) ACESSO A INFORMAGAO (HTTP://W\WW.ACESSOAINFORM/
>
S ACESSO RESTRITO

(/sucupira/portais/menu_portal.jsf)

INiCIO (/SUCUPIRA/PUBLIC/INDEX.JSF) >> Qualis >> Qualis Periédicos

Qualis Periédicos gﬁ"

* Evento de Classificagao:

CLASSIFICACOES DE PERIODICOS QUADRIENIO 2013-2016 v
Area de Avaliagido:

CIENCIAS AGRARIAS | v +
ISSN:

1983-2125

Titulo:

caatinga

Classificagao:

¥ B v

Consultar Cancelar

Periodicos
ISSN Titulo Area de Avaliagio Classificagao
1983-2125 REVISTA CAATINGA (ONLINE) CIENCIAS AGRARIAS | B1

Inicio Anterior 1 ~  Proxima Fim

1 a 2 de 2 registro(s)

(/sucupira/public/index.xhtml)

https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf 1/2



25/08/2020 Plataforma Sucupira
(http://www.capes.gov.br) (http://lwww.ufrn.br)  (https://www.rnp.br) (http://www.méutipownw.brasil.gov

© (http://www.google.com/intl/pt-BR/chrome/) © (http://br.mozdev.org/firefox/download/)
(http://www.apple.com/safari/download/)

Verséo do sistema: 3.35.0 | Copyright 2016 Capes. Todos os direitos reservados.

https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf 2/2



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS/DCAF
COORDENACAO DO CURSO DE AGRONOMIA

PARECER DO NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE DO CURSO DE
AGRONOMIA ACERCA DO POSICIONAMENTO DOS DEPARTAMENTOS EM
RELACAO A ALTERACOES EM COMPONENTES CURRICULARES PARA FINS
DE ATUALIZACAO DO PPC DO CURSO

O Ndcleo Docente Estruturante (NDE) do Curso de Agronomia, reuniu-se em 29
de outubro de 2020, com o objetivo de avaliar as solicitacdes que ndo foram aprovadas
ou avaliadas em assembleia departamental que tratam das alteragdes em componentes
curriculares para fins de atualizacdo do Projeto Pedagdgico do Curso de Agronomia,
realizada pelo Nuacleo Docente Estruturante (Portaria UFERSA/PROGRAD N°
0003/2016) e pela Comissdo de Atualizacdo do Projeto Pedagdgico do Curso de
Agronomia (Portaria UFERSA/PROGRAD N° 040/2018).

Em assembleia composta por seis membros e a presidente, a maioria (cinco votos
favoraveis e uma abstencdo) decidiu pela manutencdo das alteraces realizadas pelo
Nucleo Docente Estruturante (Portaria UFERSA/PROGRAD N° 0003/2016) e pela
Comissdo de Atualizacdo do Projeto Pedagogico do Curso de Agronomia (Portaria
UFERSA/PROGRAD N° 040/2018). Abaixo segue as justificativas da decisao.

1. Solicitagcbes enviadas ao Departamento de Biociéncias (DBIO)

As solicitagdes ndo foram apreciadas em assembleia departamental até 0 momento.
O chefe do departamento, Prof. Livio Carvalho de Figueiredo, recebeu a solicitagdo da
coordenacdo do curso em 06 de setembro deste ano e retornou em 21 de setembro
afirmando que o ponto seria inserido na primeira semana de outubro. Porém, em 15 de
outubro o mesmo informou que o ponto havia sido retirado de pauta, alegando que nédo
houve discusséo entre os docentes sobre as alteracdes e que iria promover reunides entre

os docentes e 0 NDE/Colegiado do curso, mas até o presente momento ndo houve nenhum



convite por parte do DBIO para tais encontros. Reforca-se a informacdo de que a
coordenacdo do curso, desde o primeiro contato, se disponibilizou a participar da reunido
departamental que trataria do ponto de pauta para esclarecimentos sobre as alteragdes,
como fez em todas os demais departamentos, porém ndo recebeu retorno quanto a
possibilidade de participacdo. (historico de e-mails anexo)

Todas as solicitagdes contidas no documento enviado ao DBIO foram
exaustivamente discutidas ao longo de quatro anos e, em sua maioria, procuram atender
demandas dos proprios docentes responsaveis pelas disciplinas ou melhorias relacionadas
a flexibilizacdo da grade curricular do curso, que é o caso da solicitacdo que trata da
mudan¢a dos componentes curriculares “Biotecnologia Vegetal” ¢ “Manejo e Gestao
Ambiental”, que passam a ser optativas na grade curricular proposta. Esta alteracdo néo
traz prejuizo de carga horaria para as docentes responsaveis pelos componentes (Fonte:
SIGAA), principalmente baseando-se na RESOLUCAO CONSEPE/UFERSA N°
001/2019. Também foi solicitado ao DBIO a inclusdo do componente “Biologia Celular”
como obrigatério na grade curricular, por fazer parte do ndcleo de conteddo basico
exigido para o curso de Agronomia (RESOLUCAO/CNE-MEC N° 01/2006). Visando
ndo sobrecarregar os docentes responsaveis pela mesma, informamos que ha docentes do
curso de Agronomia disponiveis para lecionar o componente para as turmas abertas. As
demais alteracOes tratam de inclusdo de disciplina ja existente como optativa na grade
curricular (com disponibilidade de vagas a ser definida pelo docente), mudancas de nomes
de componentes ou de carga horaria, sendo todas estas demandas vindas dos proprios

docentes responsaveis.

2. SolicitacGes enviadas ao Departamento de Ciéncias Humanas (DCH)

Solicitagdes ndo aprovadas
1. Criar as disciplinas optativas apresentadas nos pontos 2, 3 e 4 da solicitacéo.
- Agricultura e Relacdo Social de Género e Geragéo
- Agricultura Familiar e Politicas Publica
- Agroecologia: Ciéncia, Movimento e Prética
Tais disciplinas sdo uma idealizacdo da Profé. Olga Nogueira, representante da area
de Ciéncias Humanas no NDE ao longo de todo o periodo de atualizacdo do PPC, porém

aposentada ha alguns meses. Observou-se que a docente entende a necessidade de tais



disciplinas e que ha no corpo docente do departamento pessoas qualificadas para oferta-

las.

2. Tornar optativa a disciplina “Filosofia da Ciéncia e Metodologia Cientifica”
apresentada no ponto 7.

N&o haverd prejuizo de carga horaria para o docente Wildoberto Batista Gurgel
responsavel pela disciplina. O docente possui carga horéria atual de 16 h/a, com a
possibilidade de ndo haver demanda para a disciplina pelo fato de tornar-se optativa,
haveria uma reducdo para 12 h/a (Fonte: SIGAA). Paralelamente foi criada uma disciplina
obrigatdria denominada “Técnicas e Métodos de Pesquisa” que possui perfil mais técnico

e voltado para a Agronomia.

3. Solicitacdes enviadas ao Departamento de Engenharia e Tecnologia (DET)

Solicitagdes ndo aprovadas
1. Tornar optativa as disciplinas “Laboratério de Quimica Analitica e Laboratorio de

Quimica Orgéanica” apresentadas nos pontos 1 e 2 da solicitacéo.

Justificativa: N&o havera prejuizo de carga horéria para os(as) docentes Kalyanne Keyly
Pereira Gomes, Monica Rodrigues de Oliveira, Zilvam Melo dos Santos e Claudio Costa
dos Santos responsaveis pelas disciplinas, pois as turmas ndo sdo exclusivas para o curso
de Agronomia, havendo demanda de outros cursos (Fonte: SIGAA). Ao somar a carga
horaria atual das disciplinas que envolvem a area da quimica no PPC do curso, hd um
total de 180 h/a apenas para essa area do ndcleo de conteldo basico, o que vai na
contramao das orienta¢6es do MEC sobre reducdo de carga horaria na grade curricular e
flexibilizacdo dos componentes curriculares. A ideia € manter apenas as disciplinas
Quimica Organica e Quimica Analitica na grade atual, pois nos PGCC’s disponiveis ha
descricdo de aulas préticas e tedrico-praticas (anexo), ndo justificando a necessidade de

ter como obrigatoria apenas as disciplinas destinadas as praticas de laboratério.



29/10/2020 E-mail de UFERSA - Re: Solicitagdo de inser¢édo de ponto de pauta

UFEW‘R,§5 agronomia integral ufersa <agronomia@ufersa.edu.br>

Re: Solicitacao de insergao de ponto de pauta

DBIO - Departamento de Biociéncias <dbio@ufersa.edu.br> 15 de outubro de 2020 16:22
Para: agronomia integral ufersa <agronomia@ufersa.edu.br>

Prezada Profa Carolina,

Acredito que o maior problema tenha sido as conversas com os docentes durante esse longo periodo, mas sem
envolver o departamento diretamente, pois algumas mudancgas recentes em outros cursos mudaram e mudarao o
cenario das turmas ofertadas pelo DBIO.

Infelizmente ndo tivemos como ter essa conversa antes, por isso tive que colocar em pauta para fomentar a
discussao de agora, o que justifica o motivo pelo qual ndo convidei a coordenagao para participar dessa reuniao,
pois sao problemas de carga horaria e oferta de turmas.

Mas ja estou tendo as reunides de nucleo hoje e amanha para deliberar e levar para a assembleia um parecer sobre
a questao.

Espero ter uma nova posi¢cao em breve.

Atenciosamente,

Livio Carvalho de Figueirédo

Departamento de Biociéncias - DBIO -- ramal 1861/1604
Chefe - Portaria UFERSA/CCBS N° 40/2017

Centro de Ciéncias Biologicas e da Satude

Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA)

Em qui., 15 de out. de 2020 as 11:06, agronomia integral ufersa <agronomia@ufersa.edu.br> escreveu:
Prezado Prof. Livio,

Obrigada pelo retorno! Gostaria de esclarecer que nos dispomos desde o primeiro contato (quando pedimos para
inserir o ponto de pauta) para participarmos da reunido como convidados, justamente para auxiliar em todas as
duvidas geradas na assembileia, infelizmente ndo recebemos um retorno na forma de convite para participarmos.
Com relagéo aos docentes envolvidos, ha quatro anos que o NDE da Agronomia realiza reunides e discute sobre
as melhorias nas referidas disciplinas do DBIO e consulta os docentes responsaveis, assim como a Comissao de
Atualizagdo do PPC delibera tais mudangas, com total autonomia respaldada pela instituicdo. Realmente
acreditamos que ha algum conflito de informagdes quanto a isso. Lamentamos a retirada do ponto de pauta, fomos
muito cautelosos em relagdo as mudangas administrativas para os docentes envolvidos e vimos que nao haveria
prejuizo a ninguém, inclusive a maioria das altera¢des foram solicitagcdes dos préprios docentes (mudanga de
nome da disciplina, alteracdo de carga horaria e etc).

Ficaremos no aguardo da referida reunido.

Atenciosamente,
Carolina

Em qui., 15 de out. de 2020 as 09:31, DBIO - Departamento de Biociéncias <dbio@ufersa.edu.br> escreveu:
Prezada Profa Carolina, bom dia!

Ja ia redigir um e-mail para a coordenagéo.

O ponto foi retirado de pauta por solicitagdo da assembleia, alegando que n&o houve discusséo entre os
docentes envolvidos nas mudangas propostas.

Deliberou-se que essa chefia promova reunides com os nucleos envolvidos e a representagao do
NDE/Colegiado de Agronomia para que possamos chegar a um parecer a ser levado para a assembleia
departamental.

Ja estou marcando essas reunides ainda para essa semana e no maximo inicio da proxima.

Acredito que podemos ter uma unica reunido com vocés para discutir o resultado dessas reunides de nucleos.

Infelizmente sei que isso atrasa o planejamento de vocés, mas precisamos sanar alguns problemas graves
levantados durante a reunido.

Atenciosamente,
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Livio Carvalho de Figueirédo

Departamento de Biociéncias - DBIO -- ramal 1861/1604
Chefe - Portaria UFERSA/CCBS N° 40/2017

Centro de Ciéncias Biologicas e da Satude

Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA)

Em qua., 14 de out. de 2020 as 14:56, agronomia integral ufersa <agronomia@ufersa.edu.br> escreveu:
Prezado Prof. Livio, boa tarde!

Seria possivel nos enviar a deliberagdo do DBIO sobre o nosso ponto de pauta solicitado?
Precisamos que seja na forma de um memorando ou a ata da reunido para ser anexada ao processo de
atualizagao do PPC.

Ficaremos no aguardo e agradecemos a atengao!

Atenciosamente,
Carolina

Em sex., 9 de out. de 2020 as 09:46, agronomia integral ufersa <agronomia@ufersa.edu.br> escreveu:
Excelente, professor!

Muito obrigada pelo retorno!

Atenciosamente,
Carolina

Em sex., 9 de out. de 2020 as 09:44, DBIO - Departamento de Biociéncias <dbio@ufersa.edu.br> escreveu:
Bom dia Profa Carolina,

Ja estava previsto para nossa reunido ordinaria para a proxima terga, dia 13/10, cuja convocagao irei
fazer ainda hoje.

Atenciosamente,

Livio Carvalho de Figueirédo

Departamento de Biociéncias - DBIO -- ramal 1861/1604
Chefe - Portaria UFERSA/CCBS N° 40/2017

Centro de Ciéncias Biolégicas e da Satde

Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA)

Em sex., 9 de out. de 2020 as 05:57, agronomia integral ufersa <agronomia@ufersa.edu.br> escreveu:
Prezado Prof. Livio, bom dia!

Ha alguma previsao de data para a assembleia departamental apreciar nosso pedido de ponto de
pauta?

Pergunto isto pois as disciplinas pertencentes ao DBIO s&o as unicas pendentes de avaliagao para que
o novo PPC da Agronomia seja apreciado em reuniao do CONSEPE. Me desculpo pela insisténcia,
porém temos certa urgéncia no andamento deste processo de atualizacao.

Espero que compreenda nosso contato e ficamos no aguardo de um retorno.

Atenciosamente,

Carolina

Em ter., 22 de set. de 2020 as 10:23, agronomia integral ufersa <agronomia@ufersa.edu.br> escreveu:
Ola Prof. Livio, bom dia!

Compreendemos perfeitamente. Ficaremos no aguardo da data de reunido no inicio de outubro.

Atenciosamente,
Carolina

Em seg., 21 de set. de 2020 as 10:37, DBIO - Departamento de Biociéncias <dbio@ufersa.edu.br>
escreveu:
Professora,
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Infelizmente, devido as inumeras discussoes e reunides extras que estdo ocorrendo (e ocorrerdo)
nessas duas ultimas semanas, resolvi deixar a nossa reuniao para o inicio do més de outubro,
visto que a unica pauta em destaque seria a de vocés. Melhor tratarmos com mais calma.

Atenciosamente,

Livio Figueirédo

Em seg, 14 de set de 2020 15:51, agronomia integral ufersa <agronomia@ufersa.edu.br>
escreveu:

Tranquilo, professor!

Ficaremos no aguardo.

Atenciosamente,
Carolina

Em seg., 14 de set. de 2020 as 15:49, DBIO - Departamento de Biociéncias
<dbio@ufersa.edu.br> escreveu:
Prezada Profa Carolina,

A previsao é semana que vem. Mas ainda n&o tenho uma data exata pois estao ocorrendo
muitas reunides dos conselhos superiores que atrapalharam nossos planos, visto que sou
conselheiro também.

Mas acredito que até quinta eu tenha a data definida da reuniéo e Ihe informo.

Atenciosamente,
Livio Figueirédo

Em seg, 14 de set de 2020 15:39, agronomia integral ufersa <agronomia@ufersa.edu.br>
escreveu:
Prezado Prof. Livio, boa tarde!

Ha alguma previsao de dia e horario para a reunido departamental? Caso sim, poderia
compartilhar conosco tais informagdes € o link da reuniao?

Nés da coordenagao estamos nos organizando para participar de varias reunidoes
departamentais essa semana, dai precisamos dessas informagdes o quanto antes.

Ficamos no aguardo do seu retorno!

Atenciosamente,
Carolina

Em qui., 10 de set. de 2020 as 13:47, DBIO - Departamento de Biociéncias
<dbio@ufersa.edu.br> escreveu:
Prezada Profa Carolina,

Acho pertinente, pois ajudaria na discussao.
Atenciosamente,

Livio Carvalho de Figueirédo

Departamento de Biociéncias - DBIO -- ramal 1861/1604
Chefe - Portaria UFERSA/CCBS N° 40/2017

Centro de Ciéncias Biologicas e da Satde

Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA)

Em qui., 10 de set. de 2020 as 11:44, agronomia integral ufersa
<agronomia@ufersa.edu.br> escreveu:
Prezado Prof. Livio, bom dia!

Muito obrigada pelo retorno e atengdo a nossa demanda!

Caso entenda necessario, nos dispomos a participar da reuniao para possiveis
esclarecimentos.
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Atenciosamente,
Carolina

Em ter., 8 de set. de 2020 as 18:30, DBIO - Departamento de Biociéncias
<dbio@ufersa.edu.br> escreveu:
Prezados,

Acuso recebimento e confirmagao de inclusdo na pauta da nossa proxima reuniao de
assembleia departamental.

Atenciosamente,

Livio Carvalho de Figueirédo

Departamento de Biociéncias - DBIO -- ramal 1861/1604
Chefe - Portaria UFERSA/CCBS N° 40/2017

Centro de Ciéncias Biologicas e da Satde

Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA)

Em dom., 6 de set. de 2020 as 16:26, agronomia integral ufersa
<agronomia@ufersa.edu.br> escreveu:
Prezado Chefe de Departamento, Prof. Livio Figueiredo

Estamos em fase final de aprovagéo do PPC do curso de Agronomia. No entanto,
a PROGRAD nos solicitou a aprovagdo em departamento das alteragdes em
disciplinas que fazem parte do DBIO e estdo na nova estrutura curricular do nosso
curso. Com isto, segue anexo solicitagdo de insergao de ponto de pauta para a
préxima reunido e demais documentos necessarios.

Ficaremos no aguardo da sua confirmagéo e agradecemos a atencéo!

Atenciosamente,

Carolina Malala Martins Souza
(Coordenadora do Curso)

Sérgio Weine Paulino Chaves
(Vice-coordenador do Curso)

Priscila Medeiros
(Secretaria do Curso)

Contatos
Ramais: 1576 e 1948
Celular: 84 9 9179.6974

Carolina Malala Martins Souza
(Coordenadora do Curso)

Sérgio Weine Paulino Chaves
(Vice-coordenador do Curso)

Priscila Medeiros
(Secretaria do Curso)

Contatos
Ramais: 1576 e 1948
Celular: 84 9 9179.6974

Carolina Malala Martins Souza
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(Coordenadora do Curso)

Sérgio Weine Paulino Chaves
(Vice-coordenador do Curso)

Priscila Medeiros
(Secretdria do Curso)

Contatos
Ramais: 1576 e 1948
Celular: 84 9 9179.6974

Carolina Malala Martins Souza
(Coordenadora do Curso)

Sérgio Weine Paulino Chaves
(Vice-coordenador do Curso)

Priscila Medeiros
(Secretaria do Curso)

Contatos
Ramais: 1576 e 1948
Celular: 84 9 9179.6974

Carolina Malala Martins Souza
(Coordenadora do Curso)

Sérgio Weine Paulino Chaves
(Vice-coordenador do Curso)

Priscila Medeiros
(Secretdria do Curso)

Contatos
Ramais: 1576 e 1948
Celular: 84 9 9179.6974

Carolina Malala Martins Souza
(Coordenadora do Curso)

Sérgio Weine Paulino Chaves
(Vice-coordenador do Curso)

Priscila Medeiros
(Secretaria do Curso)

Contatos
Ramais: 1576 e 1948
Celular: 84 9 9179.6974

Carolina Malala Martins Souza
(Coordenadora do Curso)

Sérgio Weine Paulino Chaves
(Vice-coordenador do Curso)

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=f857ebebd 1&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f%3A1680646866515156249&simpl=msg-f%3A1680646...  5/6



29/10/2020 E-mail de UFERSA - Re: Solicitagdo de inser¢édo de ponto de pauta

Priscila Medeiros
(Secretdria do Curso)

Contatos
Ramais: 1576 e 1948
Celular: 84 9 9179.6974

Carolina Malala Martins Souza
(Coordenadora do Curso)

Sérgio Weine Paulino Chaves
(Vice-coordenador do Curso)

Priscila Medeiros
(Secretaria do Curso)

Contatos
Ramais: 1576 e 1948
Celular: 84 9 9179.6974

Carolina Malala Martins Souza
(Coordenadora do Curso)

Sérgio Weine Paulino Chaves
(Vice-coordenador do Curso)

Priscila Medeiros
(Secretaria do Curso)

Contatos
Ramais: 1576 e 1948
Celular: 84 9 9179.6974
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% Reconhecer e aplicar os conceitos

analise quimica;

& Estar apto a resolver problemas contextualizados envolvendo equilibrios quimices, preparo
de solugdes, titutometria e gravimetria;

% Demonstrar um senso critico em relacdo aos procedimentos analiticos, estando capacitado
a adaptar tais procedimentos aos Casos onde uma andlise quimica seja necessaria;

% Dominar as técnicas analiticas cldssicas (titulometria e gravimetria) de vuso corrente em um
laboratorio de analises quinicas;

% Analisar quantitativamente amostras dadas € expressar 0s resultados de forma adeguada;

w, Adotar uma postura correta em \aboratério de analises quimicas.

P ORI
T

Importancia da Analise Quimica no campo da Agrotecnologia. Introdugdo a quimica analitica.
Equilibrio  Quimico. Equilibrios 3cido-base. Equilibrios de precipitacdo. Equifibrios de
complexagdo. Equilibrios de oxidacdo-redugdo. Gravimetrsia. Titulometria (neutralizacdo,

precipitacdo, complexacdo e oxidacdo-reducdo).
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Apresentagdo da disciplira:

- Ppreseniagio do curso: plano de ensino, cronograma, normas de
conduta, pontualidade, assiduidade, cumprimento de prazos, hibliografia,
wiilizag#o do laboratério, sisternas de avaliagfo, etc,

- Definigiio e importancia da quimica analitica;

- Divisdes da Quimica Analfica;

- Gampos de aplicacdo.

02

11

Introdugéo & Quimica Analftica:

- Andlise, determinagfio e medida;

- Técnicas, métodos, procedimentos e protocolos;

- Classificagiio das técnicas analiticas;

- Caracteristicas de wn méfodo analifico: exatiddo, precisdo,
sensibilidade, selefividade, robustez, rigidez, escala de operagdo,
equipamento, tempo e cuslo.

- Desemvolvendo um procedimento: efiminagio de interferéncias,
calibragiio e padronizacio, amostragem, validagao;

- Ewos em analise quimica;

- jmportancia da metodologia analitica.

02

02

11

Solugdes:

- Classificagio das misturas: solugBes e dispersdes

- Tipos de solugBes;

- Expressies de conceniragho: composicio percentual, concentragio
em massa, partes por mihdo (ppm), partes por bilhdo {ppb),
concentraghc em quantidade de matéria (molaridade), fragdo em
quaritidade de matéra (fragdo molar), normalidade.

- Diluigao e mistura de sohupbes

04 -

v

Introdugéo ao Equitibrio Quimico

- Aconstante de equiffbric e o quociente de reag8o;

- Equilibrio quimico e termodinamica;

- Equilibsic quimico e cinética;

- Principio de Le Chatalier;

-  Efetos da concenfragio, pressfio, volume, temperatura e de
catalisadores nos equillbrios quimicos;

- Equilibrios idnicos;

- Afividade e coeficiente de atividade;

04

gz

Equilibrios Acido-Base

- Conceitos de acidos e bases {Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis);
- Pares conjugados (dcido-base);

. Grau e constante de dissociacio de dcidos e bases (K. e Ko}
- Auto-ionizac@o da agua; ’

- Afungdop

- pHepOH

- Forga de 4cidos e bases;

- Relagdo entre K, Ko e K

- Acidos polipréticos:

- Hidrolise de sais;

- Solugdes Tampdo,

06

02

Vi

Equilibrios de precipitagdo

- Solubilidgade e produto de solubiiidade;

- Regras de solubilidade para os principais grupos de anions;
- Efeito do ion comum;

02

vl

Equilibtios de complexagao
- Compostos de coordenagdo e ions complexos;
- Equilibrios de formagio de complexos;
- Caonstantes de estabilidade de complexos;
- Fatores que influenciam a estabilidade dos complexos;
- Quelatos;
- Constantes de estabilidade dos comglexos de EDTA;

0z
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Equilibrios de oxidagdo-redugio

- Potenciais de elefrodo;

- Pilhas de concentragio;

- Caleculo do potencial padrio de redugo;

- Constantes de eqlilibrio de reagdes de oxidagdo-redugdo.

X

Andlise gravimétrica

~  Balanga analifica;

- Tipos de precipitados;

- Formagde, contaminagio e pureza dos precipitados;
- Operagies de andlise gravimétrica;

- Aplicagdes da andlise gravimétrica 4 agrotecnologia.

02

Introducdo & andfise volumétiica

- Ponto de equivaléncia e ponto finai de titulagao;
- O volume como sinal;

- Solugdes padrdes;

- Detecgo do ponto final de tiulagsio;

- Curvas de fitutagdo;

- A bureta. .

02

X1

Volumetria de neutralizagio

- Curvas de titulagdo 4cido-base;

- Indicadores dcido-base;

- Titulagio em solventes ndo aquosos;

- Aplicaghes da volumebia de neutralizagio a agrotecnologia;

a6. 02

X11

Volumetria de precipiagdo

- Cutvas de fitulagdo de formagio de precipitado;

- Métodos de Mohr, Fajans e Volhard;

- Aplicagtes da volumetria de precipitagdo agrotecnologia.

a2 G2

XI1I

Volumetria de oxidagioredugdo

- Curvas de titulagdo redox;

- O ponto final nas fitulagdes redox;

- Indicadores nas titulagdes redox;

- AplicagBes da volumetria de oxireduglo & agrotecnotogia

04 02

Xiv

Volumetria de commplexagdc

- Quimica e propriedades do EDTA;

- Curvas de titulagdo complexiométricas;

- Indicadores meltocrdmicos;

- Aglicagfes da volumetria de complexacdo a agrotecnologia.
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Introduzir conceitos sobre o atomo de carbono, abordando suas ligacGes e estruturas,
possibilitando que o aluno possa Compreender a maneirg COmo os compostos organicos siao
estruturalmente constituidos;

2. Apresentar as diferentes funcées orgénicas, abordando suas estruturas e nomenclaturas e
propriedades fisicas;

mo de carbono: estrutura eletrénica, orbitais e ligagdes.
principais fungges orgénicas: estrutura, classificagso, nomenclatura e propriedades
fisicas. Isomeria: Constitucional, Espacial e Estereoquimica. Principais Caracteristicas das
reacées organicas: Intermediarios quimicos e alguns aspectos termodinamicos. Abordagem das
principais reagées organicas: propriedades quimicas e mecanismo.

Introdugao 3 Quimica Organica

- Apresentagéo do curso: contetdo programatico,
¢ronograma, normas de conduta, pontualidade,
assiduidade, cumprimento de Prazos, bibliografia,
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-Introducdo a Quimica Organica;
O atomo de Carbono:
- Estrutura eletrénica dos atomos

¢ Os niimeros quanticos

€ Orbitais atdbmicos

® Principio da exclusdo de Pauli

€ Regra de Hund

€ Configuracées eletrénicas
I - Ligacées Quimicas
LigacGes i6nicas
Ligacdes covalentes
Eletronegatividade
Polaridade das ligagées covalentes
Ligagdes simples (3) e ligacdes muiltiplas (r)
LigacGes covalentes coordenadas
Orbitais moleculares
Geometria das Moléculas Organicas
Hibridizacées do carbono
Comprimento de i gacdes covalentes
Estudos das principais fungdes orgéanicas:
estrutura, classificagio, nomencilatura e
Propriedades fisicas

- Férmulas estrutuF;is (estruturas de Lewis)
- Grupo funcional
- Sistema de nomenclatura oficial (IUPAC) e vulgar

- Estrutura, classificacao, nomenclatura e
propriedades fisicas das seguintes  fungdes
organicas;

¢ Hidrocarbonetos
¢ Alanos

Ciclo alcanos

Alcenos

Ciclo alcenos

Alcinos

Compostos aromaticos

Compostos poliinsaturados

Haletos de alquila

€ Compostos organicos oxigenados

e Alcodis

Endis

Fendis

Eteres

Aldeidos

Cetonas

Acidos Carboxilicos

Esteres

Halogenetos de Acila

Anidridos

€ Compostos organicos nitrogenados

®* Aminas

¢ Amidas

* Nitrilas
Isomeria: Constitucional,
Estereoquimica.

- Isomeria constitucional

000000000

Espacial e
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€ Isomeria de Funcéo
® [someria de Posicéo
€ Metameria
€ Tautomeria

- Isomeria Espacial
@ Sistema Cis-Trans
€ Sistema E-Z

- Estereoisémeria
® Carbono assimétrico
® Luz Plano-Polarizada
€ Atividade Otica:
* Enatiémeros e moléculas quirais
Diasteredmeros
Férmulas de projecéo de Fischer
Sistema R-S
compostos com mais de um centro
quiral
* Propriedades fisicas e quimicas
* Misturas racémicas.
€ Composto meso
Principais Caracteristicas das Reagées Organicas:

Intermediarios quimicos e alguns aspectos
termodinamicos

Efeitos Eletronicos

- Tipos de cisdes de Ligacdes
€ Heterdlise
¢ Homodlise

Intermediarios em Reagdes Organicas
Carbocation

Carbanion

Radicais

Estabilidade dos Intermediarios
Reagentes das Reagbes Organicas
Nucledfilos

Eletrofilos

- Acidez e Basicidade de Compostos Organicos
® Teorias de Arrhenius
¢ Bronsted-Lowry
Lewis
€ Anilise do pKa em Reagdes Organicas
Efeitos estéricos

Efeitos Eletrnicos
€ Efeito indutivo
¢ Efeito de campo !
® FEfeito mesomérico
Abordagem das principais reagées organicas:
propriedades quimicas e mecanismo
- Reagdes de Alcanos
€ Reac3o de Substituicio por Radicais Livres
€ Mecanismo
® Energias de dissociagdo homoliticas de
ligacdes covalentes simples

€ Produtos preferencialmente formados
® Halogenacao
€ Nitracao

1

A2 X XX X

informando o cédigo de autenticagdo 58bb4b15caa390de45db5790574d05cd

12




® Pislise”
¢ Combustio™
@ Sintese de Alcanos

- Reagdes dos alcenos e alcinos
Hidrogenacso
Reagdes de Adicso Eletrofilica
* Mecanismo
Regra de Markovnikov
Reacao de Polimerizagao
Reacdes de-Adicio de Radicalar
¢ Mecanismo
Regra de Anti-Markovnikov
Reacdes de oxidagdo de alcenos
. Oxidacio com KmnO,
e Ozondlise
e Combustio

- Reacdes de Aromaticos

® Substituicaq.eletrofilica
¢ Mecanismo

€ Algumas reagGes importantes do Benzeno e

de seus derivados

* Nitragdo
* Sulfonacao
* Halogenacio
¢ Alquilacio

¢ Orientacso da Substituicdo Eletrofilica
* Grupos Ativadores (orto e para)
¢ Grupos Desativadores (meta)
* A natureza do grupo retirante

- Reacbes de Haletos de Alquila
€ Substituicio Nucleofilica
L4 SN1
° SN2
* Mecanismos

- Reacdes de Aldeidos e Cetonas
€ Reacdes de Adicao Nucleofilica
* Mecanismo
@ Condensacio Alddlica
¢ Hemiacetais
e Acetais
* Adigdo de Aminas

- Reagées de Acidos Carboxilicos e Seus Derivados
€ Reacdes de Adigao-Eliminacao Nucleofilica
¢ Mecanismo

Oxidagéo-Redugéo
Hidrolise
Esterificacso
Saponificagso
€ Reacdes de Compostos Aminas e Amidas

* Reagdes Acido-Base de Aminas

* Alquilagdo de Aminas
* Acilacdo de Aminas
[ ]
[ ]

¢ e

*é G000

Aminagdo Redutiva de Aminas

Tautomerismo Ceto-Endlico
TOTAL
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Exposigcoes dialogadas Quadro branco Provas individuais (objetiva e
subjetiva)
Exercicios resolvidos em Retroprojetor
classe Trabalhos tematicos grupais
Datashow (Seminarios)
Seminarios
Textos Pesquisas aplicadas
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« O componente curricular ACS0004 - QUIMICA ANALITICA (1200006) ndo possui um programa cadastrado.

PorTAL Do COORDENADOR > CONSULTA GERAL DE COMPONENTES CURRICULARES

INFORME 05 CRITERIOS DE CONSULTA

ivel: | GRaDUACED v
[] codigo:
Mome da Disciplina: IE|IJII'I'1IE‘EIEI"LE-|IEIEE

[ Pré-Reguisito:

|_| Co-Reguisito:

|| Equivaléncia:

Unidade Responsavel: | DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E TECNOLOGIA - MOSSORO i
[ ] Tipo do componente: _:*SELECIDNI_E <-- '*i.
] Modalidade: |--> SELECIONE <-- v

| | Exibir resultado da consulta em formato de relatério

Buscar || Cancelar |

'Lz Visualizar Componente Curricular ¥: Relatério Para Impressao 35 : Programa Atual do Componente

CoOMPONENTES CURRICULARES ENcoNTRADOS [5)

Codigo NMome Nivel de Ensino CR Total CH Total Tipo Ativo
ACSOSS0 LABORATORIO DE QUIMICA ANALTTICA GRADUACED 2 30 DISCIPLINA Sim ge
MET2586 LABORATORIO DE QUIMICA aMaALITICA GRADUACED z 30 DISCIPLINA Sim 3?
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» O componente curricular ACS50396 - QUIMICA ORGANICA (1200746) ndo possui um programa cadastrado.

PorRTAL DO COORDEMNADOR > CONSULTA GERAL DE COMPONMENTES CURRICULARES

INFORME 05 CRITERIOS DE CONSULTA

Mivel: | GRADUACAD v |
(] cédigo:

ome da Disciplina: :quf-l}-lin:a -:-rgEﬁiEa
M da Discipl C g

] Pré-Requisito:
] Co-Requisito:

|| Eguivaléncia:

Unidade Responsavel: | DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E TECNOLOGIA - MOSSORG. ¥
|:I Tipo do componente: | === SELECIONE =-- hetl
] Modalidade: [ -> SELECIONE <-- v |

[_| Bxibir resultado da consulta em formato de relatorio

Buscar || Cancelar
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—L: visualizar Componente Curricular : Relatdrio Para Impressado ;I : Programa Atual do Componente

CoOMPOMENTES CURRICULARES ENconTRADOS (11)

Codigo Mome Mivel de Ensino CR Total CH Total Tipo Ativo
AC50518 LABORATORID DE QUIMICA ORGANICA GR.-'*.DU#QE.D 2 30 DISCIPLINA Sim
ACS039%. LABORATORIO DE QUIMICA ORGAMICA [1200749) GRAD UH'!_ZE&D 2 20 DISCIPLINAG Sim
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